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1. INTRODUCTION

Ce document est le deuxiéme rapport sur les solutions d’énergie renouvelable, de stockage d’énergie,
d’efficacité énergétique, de pilotage ou monitoring adaptées a la rénovation des logements du projet
CONCERTO RENOV.

Ce rapport fait suite & un premier document publié en novembre 2023, recensant les solutions déja
connues et mises en ceuvre par les artisans et les entreprises des territoires des expérimentations
dans le Jura et dans les Landes.

L'objectif de ce livrable est d'élargir I'éventail de solutions déja identifiées et de documenter les
solutions disponibles au niveau national. Les solutions recensées seront présentées et transmises
aux acteurs responsables des expérimentations dans les départements du Jura et des Landes. Ces
solutions pourraient étre éventuellement choisies et mises en ceuvre dans les projets de rénovation
dans le cadre du projet.

Ce deuxiéme rapport s’appuie particulierement sur les partenaires de I'écosysteme de Capenergies
ainsi que sur les partenaires de Sonergia et Soliha.

Les solutions recensées dans ce deuxiéme rapport résultent d’'un appel a manifestation d’intérét qui
a été diffusé aux porteurs de solutions pour la rénovation des logements faisant partie de, ou en lien
avec :

- Smart Energy Alliance

- Smart Building Alliance

- Pobles de compétitivité Build & Connect, Tenerrdis, DERBI

- EnvirobatBDM

- Nobatek

- CSTB

- Pouget Consultants

- DOREMI

- GreenFlex

- EnergieSprong

- FFB Jura

L’appel a manifestation d’intérét a été rédigé par Capenergies a travers un Google Forms
(https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSAOZ2wPIwYT90-E eblUGdSGYf-XvubrMQiMtvkc-
9c5tOkYA/viewform), consultable en Annexe 1. Il a été diffusé aux différentes cibles en octobre 2024
et ouvert jusqu’au 30 novembre 2024.

Il est divisé en plusieurs sections :

¢ Informations administratives sur I'entreprise, secteur d’activité (liste de secteurs reprise du site
web de France Rénov’) ;

o Contact au sein de I'entreprise ;

e Référencement des solutions : les entreprises peuvent choisir de référencer jusqu'a 3
solutions ;
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e Caractéristiques techniques, disponibilité sur le marché, performance, facilité de mise en
ceuvre, de maintenance, d’'usage par le maitre d’ouvrage, positionnement du prix sur le
marché, de la solution a référencer ;

¢ Indicateur de potentiel d’intelligence de la solution référencée (Smart Readiness Indicator,
SRI).

L’appel a manifestation d’'intérét a été complété par 14 structures et a permis de recenser 22 solutions.

Sur les 14 structures ayant recensées des solutions innovantes, 4 sont des PME, 4 des TPE, 3
startups, 1 structure de 'Economie Sociale et Solidaire, 1 Alliance d’'industriels et 1 établissement
public francais a caractere industriel et commercial.

® TPE
® PMVE
ETI
@ Startup
@ Grand groupe
@ Structure de 'ESS
@ Autre

Figure 1 - Type de structure ayant répondu a I'AMI

Les 14 structures ayant répondu a I'AMI sont reparties sur 'ensemble du territoire frangais.
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Figur 2 - Localisation des structures ayant répondu a I'AMIL.

Source : Geoportail

3 structures ont été créées avant I'an 2000, 3 entre I'an 2000 et 2015, 8 apres 2015. La majorité des
entreprises ayant répondu sont relativement récentes.

En termes de secteur d’activité, 9 entreprises sont porteuses de solutions innovantes pour la
rénovation énergétique, 1 entreprise s’occupe de rénovation globale, 1 entreprise s’occupe
d’installations d’énergie renouvelable et de travaux d’efficacité énergétiques et 3 structures
s’occupent d’autres secteurs.

Les solutions référencées sont les suivantes :

1. Solution pour faciliter la conception et la commercialisation de projets de rénovation énergétique
d'ampleur ;

2. Systéemes de production d’énergie photovoltaique ;

3. Rupteurs de ponts thermiques ;
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»

20.

21.
22.

Connecteur thermique pour le raccord des parois en béton des panneaux sandwich ou mur a
coffrage et isolation intégrée ;

Armoire pour déploiement d’installations photovoltaiques ;

Stockage d'énergie pilotée et programmable ;

Tableau électrique intelligent, digital et connecté ;

Centrale de production d'énergie renouvelable durable et autonome ;

Centrale d’autoconsommation ;

.Module préfabriqué de production énergétique (eau chaude sanitaire, chauffage,

rafraichissement et qualité d’air) ;

. Isolant pour le batiment a base de paille hachée ;

. Solution de pilotage/monitoring des consommations énergétiques ;

. Générateur autonome de production d’énergie solaire ;

. Référentiel de la Rénovation Performante ;

. Gestionnaire intelligent de I'énergie du logement ;

. Solution de pilotage intelligent des protections solaires ;

. Solution matérielle innovante pour la maitrise de I'énergie et la gestion de I'autoconsommation

. Solution de rénovation globale avec isolation, équipements de pilotage GTB et mobilisation

d’aides ;

. Solution matérielle et logicielle pour la rénovation et [lefficacité énergétique avec

accompagnement sur le long terme ;

Solution de rénovation comprenant un audit énergétique et structurel et une isolation de
I'enveloppe avec produits biosourcés ;

Solution d’isolation de la toiture par découverte totale ou partielle ;

Panneaux préfabriqués pour isolation thermique par I'extérieur (ITE).

1. SOLUTION POUR FACILITER LA CONCEPTION ET LA COMMERCIALISATION DE

PROJETS DE RENOVATION ENERGETIQUE D'AMPLEUR

La solution, appelée « Mon Habitat », est proposeée par la start-up Argile (www.argile.ai). Il s’agit d’une
solution d’efficacité énergétique adaptée aux maisons individuelles, labelisée par CERQUAL. La
solution est utilisée dans les premiéres étapes d'un projet de rénovation énergétique : de la rencontre
entre un professionnel et un particulier a I'émission d'un devis. Avec la solution Mon Habitat, le
professionnel peut réaliser une étude thermique du batiment (ou charger un DPE post-2021), et
réaliser des plans de travaux adaptés aux besoins du particulier, ce qui a été facilité grace au
développement de modules d'lA.

Les porteurs de la solution estiment que I'utilisation de la solution améne une importance diminution
des GES. La solution est disponible partout en France et ne présente pas d’intelligence selon les
criteres SRI.

Co-funded by
the European Union



http://www.argile.ai/

CONCERTO

Rapport sur les solutions d’énergie renouvelable et le potentiel d’intelligence des RENOV
batiments et des équipements #2

Argile construit un SaaS alimenté par I'lA qui transforme les prescripteurs en
experts de la rénovation énergétique

Le produit a dabord été vendu & des entreprises de rénovation et s'est maintenant étendu aux agents immobiliers.
Notre objectif est dimpliquer tous les prescripteurs.

Moteur Traitement du Données des Vision par
thermique langage travailleurs ordinateur

E

Catalyseur pour les

130 — 30 s Connecter les pros Prix précis et instantané
nouveaux acteurs
° o
°
Vos scénarios de travoux »
= 0 ; -
. - | -]
S ¥

Les prescripteurs commencent Ils peuvent parler avec leurs Ils partagent les résultats de Des devis précis sont faits
par charger un DPE existant ou propres mots pour trouver le I'analyse avec leur prospect, y manuellement, mais seront
réalisent une analyse thermigue scénario qui correspond le compris un projet de rénovation bientot entiérement

mieux aux besoins de leurs et un plan de financement automatisés

prospects

Figure 3 — Description de la solution Argile

2. SYSTEMES DE PRODUCTION D’ENERGIE PHOTOVOLTAIQUE

L’entreprise Isogreen (www.isogreen.fr) propose des systémes de production d’énergie
photovoltaique, labelisés RGE, Quali PV Bat et Elec 36 kWc, pour les maisons individuelles et les
logements collectifs.

3. RUPTEURS DE PONTS THERMIQUES

L’entreprise Schock France (https://www.schoeck.com/frlhome) propose des rupteurs de ponts
thermiques, appelées RUTHERMA et ISOKORB, labelisés PassivHaus et EPD. Les rupteurs de ponts
thermiques assurent la continuité de lisolation de I'enveloppe du batiment, la ou celle-ci serait
interrompue par des liaisons structurelles en béton. Les déperditions sont réduites jusqu'a 90% pour
la solution RUTHERMA. Les solutions sont adaptées aux rénovations énergétiques des batiments
existants avec une isolation thermique par I'extérieur (ITE) ou facade ventilée. La solution est
disponible partout en France et en Europe.

Un extrait de la documentation technique du produit est disponible en Annexe 2.
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Schiéck Rutherma® T Schéck Rutherma® T Schiéck Rutherma® T
type DH type DF type DBI

lonction dallefacade an [T {C5F] loncticn dalle-facade =n ITI |Prédalle]. Jonction dall=-balcon =n porie-a-faux
en TR}

Figure 4 — Exemples de constructions utilisant le rupteur de pont thermique Schdck Rutherma

Schick Isokorb® XT/T type 5K Schick Isokorb® XT/T type 5Q

=7

Racoord 2 ks dalle =n béton armeé pour les constructions Raccoed 3 L2 dalle en béton arme pour les constructions
métaliques en parte-afaux. meétalliques sur appuis.

Figure 5 - Exemples de constructions utilisant le rupteur de pont thermique en isolation extérieure Schock Isokorb

4. CONNECTEUR THERMIQUE POUR LE RACCORD DES PAROIS EN BETON DES
PANNEAUX SANDWICH OU MUR A COFFRAGE ET ISOLATION INTEGREE

L’entreprise Schock France propose aussi une fixation sans pont thermique pour les fagades en
béton, appelée SCHOCK ISOLINK. Cette solution, adaptée aux logements collectifs, est utilisable
dans les rénovations énergétiques de la facade de batiments existants. Les solutions comme les
rupteurs de ponts thermiques et les fixations sans ponts thermiques permettent de garder la continuité
de [lisolation thermique de I'enveloppe. Cela contribue a rendre [lisolation par [I'extérieur
particulierement performante et a diminuer les besoins de chauffage.
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e

Exemples de consctruction

Schock Isolink® type C-SH Schock Isolink® type C-SD
et
C /
= -

Schack lsolink® modéle CSH dans un mur sandwich. Schock Isolink® modéle C-SH et CSD dans un mur
sandwich.

Figure 7- Photo et exemples de constructions intégrant la fixation SCHOCK ISOLINK
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5. ARMOIRE POUR DEPLOIEMENT D’INSTALLATIONS PHOTOVOLTAIQUES

Le groupe SIREA (https://www.sireagroup.com/) est un concepteur et fabricant francais de systémes
pour le pilotage énergétique. Le groupe propose une solution d’armoire pour le déploiement
d’installations photovoltaiques. L'armoire AEA facilite le déploiement d'une installation photovoltaique
car elle contient déja tous les éléments (onduleurs, coffret AC, protections, gestionnaire), et embarque
en plus la solution de stockage sur batteries. Le monitoring est lui aussi intégré a l'armoire et
accessible depuis le web.

Exemple de réalisation en vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=ESSxAoiJVVk

La solution (Origine France Garantie) est disponible au niveau national et est adaptée aux maisons
individuelles ainsi qu’aux entreprises (TPE et PME). L’entreprise déclare trés haut niveau
d’intelligence pour ce qui concerne lintégration du renouvelable local, de flexibilité et gestion de la
demande ainsi que de monitorage et contr6le du batiment.

Figure 8 — L’armoire AEA proposé par I'entreprise Sirea Group

6. STOCKAGE D'ENERGIE PILOTEE ET PROGRAMMABLE

Sirea Group propose aussi une solution de stockage sur batteries recyclées et pilotage d’énergie
appelée SHELTER PPS. La solution est labelisée GreenTech Innovation. Un extrait de la
documentation technique du produit est disponible en Annexe 2.

La solution annexe de pilotage et monitoring permet par exemple de gérer la charge/décharge de
véhicules électrique et d’installations de chauffage, ventilation et conditionnement d’air. Ce type
d’offre posséde un degré élevé d’intelligence SRI.

Les solutions proposées par Sirea Group sont disponibles partout en France et dans les DROM.
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Figure 9 — La solution SHELTER PPS proposée par Sirea Group

7. TABLEAU ELECTRIQUE INTELLIGENT, DIGITAL ET CONNECTE

La start-up OGHJI (www.oghji.com) propose un tableau électrique intelligent, digital et connecté. Le
projet a recu le label Capenergies et Solar Impulse. En remplacement du tableau électrique
traditionnel, le tableau oghiji, au-dela de la protection, mesure la consommation de chaque circuit en
temps réel, alerte en cas d'incident ou de consommation inhabituelle, la programme a partir de
scenarios de présence/absence, horaires, périodes a tarif préférentiels, déleste automatiquement et
ponctuellement les circuits de basse priorité, et se pilote a travers un écran tactile et a distance. La
solution n’est pas encore disponible sur le marché. Le tableau présente un haut degré d’intelligence
pour ce qui concerne la flexibilité et gestion de la demande ainsi que pour le monitorage et contrble
du béatiment.

Un extrait de la documentation technique du produit est disponible en Annexe 2.

Figure 10 — Le tableau de sécurité et de gestion électrique digital et connecté OGHJI

Co-funded by
the European Union

12



http://www.oghji.com/

CONCERTO
; RENOYV

Rapport sur les solutions d’énergie renouvelable et le potentiel d’intelligence des
batiments et des équipements #2

8. CENTRALE DE PRODUCTION D'ENERGIE RENOUVELABLE DURABLE ET AUTONOME

L’entreprise HYDRA Energie (https://hydra-energie-1.jimdosite.com/) propose une solution de
production d’énergie renouvelable, qui sera disponible en Occitanie (TRL inférieur & 9). La centrale
peut étre utilisée pour :

1) logement en autoconsommation et déconnecté du réseau électrique ;

2) logement géographiquement isolé des réseaux ;

3) logement collectif avec partage de I'énergie (Micro-réseaux).

Lorsque la production d’électricité renouvelable (photovoltaique, éolien, hydroélectrique) est
excédentaire par rapport aux besoins énergétiques du site, la centrale stocke in-situ I'énergie sous
forme d’hydrogene (H2). Elle restitue ensuite I'énergie stockée sous forme d’électricité et de chaleur,
grace a une pile a combustible. Elle permet de réduire la charge sur le réseau électrique national en
allant jusqu'a une déconnection totale au réseau (micro-réseau).

9. CENTRALE D’AUTOCONSOMMATION

L’entreprise HYDRA Energie propose aussi une centrale d’autoconsommation couplée a des travaux
de rénovation thermique sur de I'habitat individuel et sur du petit collectif avec des principes d'énergie
partagée. Cette solution est aussi en phase de R&D et pas encore disponible sur le marché. Les deux
solutions proposées par HYDRA Energie présentent un SRI élevé pour ce qui concerne l'intégration
des énergies renouvelable, la flexibilité et gestion de la demande et le monitorage et le contr6le du
batiment

10. MODULE PREFABRIQUE DE PRODUCTION ENERGETIQUE (EAU CHAUDE SANITAIRE,
CHAUFFAGE, RAFRAICHISSEMENT ET QUALITE DE L’AIR)

L’entreprise  SYNERPOD (www.synerpod.com) propose la solution « Enerpod »: un module
préfabriqué (hors site) intégrant une pompe a chaleur silencieuse double service, un ballon d’eau
chaude, une VMC double flux et une carte électronique de monitoring. Le module présente un SRI
élevé pour ce qui concerne le chauffage, 'eau chaude sanitaire, la ventilation et le monitorage et
contrdle du batiment. Le module se décline en tailles différentes pour la rénovation des maisons
individuelles (disponibles au niveau national) et des logements collectifs (pas encore sur le marché)
dans le cadre de rénovations énergétiques globales. Il peut étre utilisé dans des projets de rénovation
du type « Energie Sprong » (https://www.energiesprong.fr/).

Princpe congliundif

Figure 11 — Principe constructif du module « Enerpod »
Source : https://www.accelerons.cougnaud.com/projets/synerpod/
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11. ISOLANT POUR LE BATIMENT A BASE DE PAILLE HACHEE

La SCIC ielo (www.ielo.coop, structure de 'ESS) propose un isolant pour le batiment a base de paille
hachée. L’isolant a été utilisé pour le projet de réhabilitation du restaurant universitaire du Crous a
Poitiers. L’isolant peut étre mis en ceuvre par insufflation, déversement ou soufflage et est disponible
au niveau national. Il présente une conductivité thermique A de 0,049 W/mK et est produit en France.

Figure 12 — L’isolant en paille hachée développée et commercialisée par IELO.

Source : www.ielo.coop

2% o A : ™
Figure 13 — Insufflation de paille hachée sur une maison.

Source www.ielo.coop
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12. SOLUTION DE PILOTAGE/MONITORING DES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

L’entreprise SMEG (Société Monégasque de I'Electricité et du Gaz) gére la distribution, la production
et la fourniture de I'énergie sur I'ensemble du territoire de la Principauté de Monaco. L’entreprise
propose la solution Smart+ (https://smartplus.energy/), outil de visualisation et suivi des
consommations par usage, zone ou équipement. La solution peut étre déployée sur des batiments
résidentiels, tertiaires, industriels et publics et repose sur des technologies numériques avancées
d’intelligence artificielle (technologie NIALM). La solution a été utilisée pour I'instrumentation d'une
centaine de batiments en principauté de Monaco (résidentiels et tertiaires) et le déploiement est en
cours sur un parc de 143 batiments en lle-de-France (résidentiels et tertiaires). Smart+ a été labelisée
par Capenergies et présente un SRI élevé pour ce qui concerne le chauffage, refroidissement, I'eau
chaude sanitaire, la ventilation, la flexibilité et la gestion de la demande et le monitorage et contréle
du béatiment.

L'algorithme: NIALM*:

; L — =

* osw :1 © 0 0 0 1

/' \ Qs53% + ) —
/ A b 30% = = < { /
\\ ( © © © © |

¥

\ ) 07
N/ + compteur & face arriére aimantée
~ 45% . .
Signal électrique total { \ - =

capteur de courant par tores ouvrants

Signatures électriques -

de chaque type d'appareil prise de tension

Figure 14 — La solution Smart+.

Source : https://smartplus.enerqy/

13. GENERATEUR AUTONOME DE PRODUCTION D’ENERGIE SOLAIRE

La start-up THEVEN ENERGY - ECOLOGENE® (https://ecologene.fr/) propose une solution de
générateur autonome d’électricité a partir de panneaux photovoltaiques, appelé ECOLOGENE®,
capable de fournir de 0,5 a 180 kVA (de 1 a 360 kW en puissance maximale) en courant monophasé
ou triphasé. Ces générateurs peuvent étre utilisés pour les logements raccordés au réseau ou hors
réseau. La supervision a distance est possible.
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Figure 15 — Le générateur ECOLOGENE® Compact, adapté a I'habitat résidentiel.

i

Source : https://ecologene.fr/

14. REFERENTIEL DE LA RENOVATION PERFORMANTE

L’entreprise Dorémi (https://www.renovation-doremi.com/) propose un référentiel de la rénovation
performante qui inclut méthodes, formations, bouquets de travaux, suivi des consommations. Dorémi
offre des solutions complétes pour la rénovation performante des maisons individuelles, en 1 ou 2
étapes de travaux. L’entreprise a regu I'agrément ESUS (entreprise solidaire d’utilité sociale). Le
référentiel a été utilisé pour la réalisation de rénovation performantes en groupements.

Plusieurs exemples sont disponibles a la page : https://www.renovation-doremi.com/travaux-
renovation-energetiqgue/

15. GESTIONNAIRE INTELLIGENT DE L'ENERGIE DU LOGEMENT

IGNES est une Alliance d’industriels qui proposent des solutions électriques et numérigues pour
donner vie et animer le batiment au service de ses occupants. IGNES propose un gestionnaire
intelligent qui optimise la facture énergétique en pilotant les appareils connectes du logement
(chauffage, ballon d’eau chaude, recharge du véhicules électriques...). Le gestionnaire, ou HEMS
(Home Energy Management System), est adapté aussi en bien maison individuelle qu'en collectif. Il
s’agit d’'une nouvelle technologie sur le marché qui répond aux défis du consommer moins et mieux.
Il tient compte des différents signaux tarifaires de flexibilité, des préférences des occupants, de la
puissance disponible et de la production locale d’énergie le cas échéant.

L'utilisateur dispose d’une application qui Iui permet de suivre ses données de
consommation/production, les économies générées ainsi que les programmations des différents
équipements. Digital et évolutif, le HEMS peut s’enrichir régulierement de nouvelles fonctionnalités et
de services tiers.

IGNES souligne qu'il est pertinent de choisir un HEMS dés le premier usage que ce soit pour une
recherche de sobriété ou de flexibilité. On activera alors une premiére brique, par exemple pilotage
du chauffage, de ce systéme. Il pourra facilement ensuite étre complété par d’autres usages comme
la recharge de véhicule électrique, le ballon d’eau chaude, etc.

Les équipements doivent étre connectés (d’origine ou par un systéme ajouté) et compatibles avec un
HEMS pour étre pilotables. L'HEMS posséde un degré élevé de SRI sous toutes les catégories.
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16. SOLUTION DE PILOTAGE INTELLIGENT DES PROTECTIONS SOLAIRES

IGNES propose aussi une solution de pilotage intelligent des protections solaires par la gestion
automatique de leurs ouvertures selon les conditions météorologiques (rayonnement solaire) et la
température intérieure. La solution est valable aussi bien en maison individuelle qu'en collectif et
disponible au niveau national.

Les protections solaires permettent de limiter le rayonnement solaire qui pénétre par les fenétres a
l'intérieur du batiment, réduisant ainsi la montée en température a I'intérieur des piéces et les risques
de surchauffe. Elles jouent le r6le de « bouclier thermique ».

Les protections solaires peuvent étre ouvertes ou fermées manuellement. Mais lorsqu’elles sont
motorisées et gérées de fagon automatique, leur utilisation est optimisée méme en I'absence des
occupants. Grace aux protections solaires, la température intérieure peut étre diminuée de 3 a 5°C,
et jusqu'a 7°C si elles sont automatisées.

En outre, en hiver, la protection solaire ameéliore I'isolation de la fenétre et la gestion automatique
permet d’optimiser les apports solaires réduisant ainsi les consommations de chauffage.

L'utilisateur a toujours la possibilité d’arréter cette automatisation et d’ajuster les paramétres selon
ses besoins.

IGNES met en avant un exemple de réalisation sur 15 écoles de Poissy (78) :

e Article de la Banque des Territoires sur le sujet : https://www.banquedesterritoires.fr/poissy-
attenue-les-canicules-avec-des-stores-pour-ses-ecoles-78 ;

e La Ville de Poissy a fait le choix d’adapter ses 15 écoles aux vagues de chaleur en installant
616 stores extérieurs motorisés pour éviter la surchauffe I'été et l'installation de
climatisations (colteuses et énergivores). Principaux résultats :

o - 5,1°C dans les salles de classe équipées (par rapport aux salles de classe non
équipées, avec la méme exposition et le méme nombre d’éléves).

o -11°C par rapport a I'extérieur et la garantie d’'un maintien des salles de classe sous
les 27°C.

o Une économie de 301 000 kWh/an par rapport a I'utilisation de la climatisation pour le
méme résultat (mesure du bureau d’études Alterea Energies).

o Selon la Mairie, cet investissement de 812 000 € permet une économie annuelle
d’environ 200 000 € (énergie et maintenance) par rapport a l'utilisation d’'un systéme
de refroidissement. Soit un retour sur investissement de 4 ans.

e Ces résultats portent sur un systéme uniquement motorisé (non géré le mercredi aprés-midi,
les week-ends et durant les périodes de vacances). Un projet d’automatisation a été initié.

Le niveau de SRI est élevé pour ce qui concerne le chauffage, le refroidissement, les menuiseries et
le monitorage et contrble du batiment.

17. SOLUTION MATERIELLE INNOVANTE POUR LA MAITRISE DE L’ENERGIE ET LA
GESTION DE L’AUTOCONSOMMATION

Votre Artisan Vert - LANCEY Energy Storage / SAS (www.votreartisanvert.fr / www.lancey.fr)
proposent une solution matérielle innovante (basée sur la technologie LANCEY Energy Storage) pour
la maitrise de I'énergie et la gestion de 'autoconsommation. La solution a recu le label NF 3 étoiles
un ceil. Le porteur indique que le radiateur LANCEY Capella est équipé d'une batterie qui peut étre
chargée lorsque I'énergie est la moins chere (heures creuses, production solaire, etc.) puis restituée
dans tous les équipements de la maison, ce qui a permis de diminuer considérablement la facture
d’électricité de plusieurs logements en précarité énergétique, notamment ceux de bailleurs sociaux
tels qu'Action Logement (3F, SDH, etc.). Le radiateur est disponible au niveau national. Le SRI est
élevé pour ce qui concerne le chauffage, 'eau chaude sanitaire, la flexibilité et la gestion de la
demande et le monitorage et contrble du batiment.
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18. SOLUTION DE RENOVATION GLOBALE AVEC ISOLATION, EQUIPEMENTS DE
PILOTAGE GTB ET MOBILISATION D’AIDES

Votre Artisan Vert - LANCEY Energy Storage proposent aussi une solution de rénovation globale
avec isolation, équipements de pilotage GTB et mobilisation d’aides. Les qualifications associées
sont : RGE Quali Sol, Quali PAC, Quali PV, Quali Bois, RGE Ventilation. VAV (Votre Artisan Vert)
assure un accompagnement complet tout au long du projet de rénovation énergétique, depuis l'audit
initial jusqu'a la réalisation des travaux. VAV prend en charge la gestion administrative et le suivi des
différentes aides existantes, avec une déduction directe de ces aides sur le co(t des interventions.
De plus, des contrats de performance énergétique (CPE) sont proposés pour garantir les économies
et optimiser l'investissement, offrant ainsi un parcours simplifié et sans souci, notamment pour des
projets a grande échelle telles que de copropriétés (CDC Habitat) ou bien des batiments tertiaires
(Airria). Le SRI est élevé pour ce qui concerne le volet CVC, flexibilité et gestion de la demande et
monitorage et contrdle du batiment. La documentation technique est disponible en Annexe 2.

19. SOLUTION MATERIELLE ET LOGICIELLE POUR LA RENOVATION ET L’EFFICACITE
ENERGETIQUE AVEC ACCOMPAGNEMENT SUR LE LONG TERME

Votre Artisan Vert - LANCEY Energy Storage proposent aussi une solution matérielle et logicielle
pour la rénovation et I'efficacité énergétique avec accompagnement sur le long terme. Cette solution
en cours de développement, vise a installer une passerelle universelle pour le sous-comptage
d’énergie et le pilotage de charges (chauffage, confort d’été, batteries, véhicules électriques, autres)
franchissant des marques et protocoles. Ainsi, une gestion optimisée de I'énergie serait possible a
I'échelle locale (i.e. au niveau du quartier) avec un service d'accompagnement et recommandations
pour 'amélioration de I'état thermique des batiments. Finalement, la participation aux mécanismes
de flexibilité et I'accés aux aides, permettront de rénovations d'ampleur & moindre co(t.

20. SOLUTION DE RENOVATION COMPRENANT UN AUDIT ENERGETIQUE ET
STRUCTUREL ET UNE ISOLATION DE L’ENVELOPPE AVEC PRODUITS BIOSOURCES

Le Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB, https://www.cstb.fr/) propose la solution
« Baticok 2 » qui comprend 3 étapes majeures :

o Laréalisation d’un audit énergétique et structurel poussé avec scan 3D des fagades pour une
conception fine avant le lancement des travaux.

¢ Une isolation compléte de I'enveloppe par I'extérieur avec des produits biosourcés. Cette
isolation des murs et de la toiture peut étre soit préfabriquée en atelier, soit montée
manuellement sur site.

¢ Une attention particuliere a I'étanchéité a I'air, avec la réalisation de tests en cours de chantier
et a la fin, pour limiter ainsi les fuites et donc les déperditions.

Les projets de rénovation concernent les maisons individuelles, plus particulierement la typologique
des maisons des 30 glorieuses, situées en périphérie des centre-bourg, sur I'ensemble du territoire
national. La documentation technique est disponible en Annexe 2.

Actuellement, avec le projet RESTORE, une maison a été rénovée avec cette solution et une seconde
est en projet. Le projet RESTORE, porté et piloté par le CSTB, a pour objectif de développer et
fiabiliser des solutions innovantes et réplicables pour la rénovation de maisons individuelles.
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Avant Aprés

Figure 16 — Exemple de rénovation avec la solution Baticok2 en Normandie.

Source : https://www.cstb.fr/toutes-les-actualites/projet-restore%E2%80%AF-renovation-maisons-individuelles

21. SOLUTION D’ISOLATION DE LA TOITURE PAR DECOUVERTE TOTALE OU PARTIELLE

Le CSTB propose aussi la solution « Baticokl ». Cette solution permet une isolation de la toiture par
découverture totale ou partielle avec des panneaux d’isolants de type biosourcés et le traitement
spécifique de la jonction mur-toiture qui présente a l'origine une large infiltration d’air fortement
pénalisantes sur certaines typologies de maisons.

¢ Dans le cas de la découverture totale, une isolation complémentaire est créée au-dessus de
l'isolation existante (sarking). Elle est alors recouverte par une membrane d’étanchéité a I'air
performante. La charpente est renforcée, ainsi que l'isolation en pied et en téte de toiture.

e Dans le cas de la découverture partielle, l'isolation de la toiture est réalisée par l'intérieur. Un
coffrage est créé via des panneaux OSB permettant d’insuffler de la ouate de cellulose. Le
coffrage est ensuite recouvert par une membrane souple pour assurer une étanchéité a l'air.

Pour l'instant, dans le cadre du projet RESTORE, une maison en Normandie a été rénovée avec la

mise en ceuvre de la solution Baticok 1.
Deux autres chantiers sont en cours d'étude pour une réalisation en 2025. La documentation

technique est disponible en Annexe 2.

Figure 17 — Exemple de rénovation en Normandie avec la solution Baticok 1.

Source : https://www.cstb.fr/toutes-les-actualites/projet-restore%E2%80%AF-renovation-maisons-individuelles
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22. PANNEAUX PREFABRIQUES POUR L’ISOLATION THERMIQUE PAR L’EXTERIEUR
(ITE)

La troisieme solution développée et testée dans le cadre de RESTORE par le CSTB est Blokiwood.
Cette innovation concerne la mise en ceuvre d’'une ITE (Isolation Thermique par I'Extérieur) via des
modules en bois préfabriqués et manuportables.

Les avantages sont multiples :

Rapidité de pose et manutention facile ;

Utilisation de matériaux biosourcés ;

Performances énergétiques intéressantes ;

Possibilité de précadre pour intégrer les menuiseries et assurer une bonne étanchéité a l'air.

La solution est ainsi adaptable et personnalisable dans le cadre d’'une rénovation, d’'une extension ou
d’'une surélévation. Elle est également compatible avec tout type de parement. Jusqu’alors déployée
uniguement dans un contexte de construction neuve, cette solution est déployée pour la réhabilitation
d’'une maison individuelle a Chambeéry. Le chantier a été lancé en septembre 2024 et devrait se
terminer début 2025.

—ai il 0 1 % w

B S L ¥ ]
Pose de caissons pour l'isolation par
I'extérieur d’'une maison

Empilement de caissons destinés a
l'isolation par I'extérieur

Maison avant rénovation

Figure 18 — Exemple de mise en ceuvre des panneaux Blokiwood.

Source : https://www.cstb.fr/toutes-les-actualites/projet-restore %o E2%80%AF-renovation-maisons-individuelles#
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L’appel a manifestation d’intérét a permis de référencer 22 solutions innovantes de rénovation
énergétique proposées par 14 structures frangaises.

Sur les 22 solutions référencées, 8 sont relatives a I'enveloppe du batiment (isolation, rupteurs de
ponts thermiques, pilotage de protections solaires). 7 solutions sont relatives a la production d’énergie
renouvelable, surtout solaire, et notamment a sa gestion (par exemple avec une stratégie
d’autoconsommation). 1 solution de stockage par batteries recyclées a été recensée, et pourrait
valoriser une production renouvelable et faciliter la flexibilité énergétique associée a la
charge/décharge de véhicules électriques. 4 solutions intéegrent de Tlintelligence pour le
pilotage/monitoring des consommations énergétiques. 2 solutions sont des outils d’'accompagnement

a la rénovation (conception, commercialisation, suivi des consommations).

Ces solutions sont particuliérement intéressantes pour élargir le panel de solutions déja identifiées
avec le premier appel a manifestation d’intérét diffusé dans le Jura et les Landes. Comme pour le
premier AMI, la majorité des solutions référencées ici sont des solutions matures et performantes qui
répondent aux besoins de la rénovation énergétique et certaines solutions sont en phase de
développement. Une mise en ceuvre de ces solutions dans le cadre du projet CONCERTO RENOV
permettrait d’avoir des retours d’expériences supplémentaires.

Pour ce qui concerne le Smart Readiness Index (SRI), seulement 3 structures sur les 14 ayant
répondu au questionnaire déclarent connaitre cet indicateur. Toutefois, toutes les structures ont
déclaré les niveaux d’intelligence de la solution recensée, selon les différents critéres du SRI. Mise a
part les solutions de rénovation relatives a I'enveloppe, un bon nombre de solutions présentes un
degré élevé d’intelligence, ce qui permettra de contribuer au suivi et pilotage des consommations des
logements rénovés. Les mesures passives de rénovation énergétique de I'enveloppe des batiments
sont nécessaires pour pouvoir baisser les besoins énergétiques des logements. Une fois les besoins
énergétiques réduits, I'application de solutions actives et intelligentes de production et consommation
énergétiques contribuera a rendre les rénovations énergétiques encore plus performantes et moins
impactantes pour les réseaux électriques.
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ANNEXES

Travaux de rénovation énergétique et énergies renouvelables : quelles solutions
innovantes proposées par les entreprises en France ?
Ce formulaire vous est proposé dans le cadre du projet CONCERTO RENOV, co-financé par le
programme européen LIFE : https://sonergia.fr/concerto-renov/.

CONCERTO RENOV vise a faciliter les démarches des particuliers en rassemblant tous les acteurs
de la chaine de valeur de la rénovation énergétique dans une plateforme commune, véritable solution
intégrée allant du diagnostic du logement au suivi des économies d’énergie post-travaux.
Project number : 101077038

Programme LIFE-2021-CET-HOMERENO

Chers acteurs de la rénovation énergétique des batiments, faites référencer vos solutions innovantes
qui seront valorisées dans le cadre du projet européen CONCERTO RENOQV a travers un catalogue
de solutions a destination des accompagnateurs et des ménages désireux de rénover leur logement.

Nous vous remercions chaleureusement pour votre participation !

DATE LIMITE DE REPONSE : 30 novembre 2024

INFORMATIONS SUR L'ENTREPRISE
Nom de I'entité / Raison sociale : *

Type de structure*
o TPE

o PME

o ETI

o Startup

o Grand groupe

o Structure de I'ESS
o Autre

Adresse : *

Code postal : *

Ville : *

Année de création :

Effectif : *

SIRET :

Quelle est votre(vos) secteur(s) d'activité(s) ? *

o Porteur de solution innovante pour la rénovation énergétique des batiments
o Installation d'énergies renouvelables - Chaudiére Bois

o Installation d'énergies renouvelables - Chauffage et/ou eau chaude sanitaire
o Installation d'énergies renouvelables - Chauffe-eau thermodynamique
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o Installation d'énergies renouvelables - Forage géothermique

o Installation d'énergies renouvelables - Panneaux solaires photovoltaiques

o Installation d'énergies renouvelables - Pompe a chaleur (chauffage)

o Installation d'énergies renouvelables - Poéle ou insert a bois

o Rénovation globale - entreprise générale

o Travaux d'efficacité énergétique - Chaudiére condensation ou micro-génération gaz ou fioul

o Travaux d'efficacité énergétique - Fenétre, volets, portes donnant sur I'extérieur

o Travaux d'efficacité énergétique - Isolation des combles perdus

o Travaux d'efficacité énergétique - Isolation des murs par I'extérieur

o Travaux d'efficacité énergétique - Isolation des planchers bas

o Travaux d'efficacité énergétique - Isolation des toitures terrasses ou des toitures par I'exérieur
o Travaux d'efficacité énergétique - Isolation par l'intérieur des murs ou rampants de toitures ou
plafonds

o Travaux d'efficacité énergétique - Radiateurs électriques, dont régulation

o Travaux d'efficacité énergétique - Ventilation mécanique

o AUTRE

CONTACT
Nom *

Prénom *

Fonction *

Téléphone *

Email *

Précisez les régions d'intervention de votre entreprise (ou France entiere) :

Site web :

SOLUTION 1 A REFERENCER

Catégorie de la solution 1 *

o Production d'énergie renouvelable - Solaire photovoltaique intégré a la toiture

o Production d'énergie renouvelable - Solaire photovoltaique superposé

o Production d'énergie renouvelable - Solaire thermique

o Production d'énergie renouvelable - Solaire hybride thermique/photovoltaique

o Production d'énergie renouvelable - Géothermie

o Production d'énergie renouvelable - Biomasse

o Production d'énergie renouvelable - Biogaz

o Production d'énergie renouvelable - Pompe a chaleur air/air

o Production d'énergie renouvelable - Pompe a chaleur air/eau

o Production d'énergie renouvelable - Pompe a chaleur eau/eau

o Production d'énergie renouvelable - AUTRE

o Stockage d'énergie

o Efficacité énergétique (solutions innovantes d'isolation pour I'enveloppe, pour surfaces vitrées,
d'étanchéité a l'air, rupteurs de ponts thermiques, récupération de chaleur fatale...)
o Pilotage/monitoring (solutions pour 'autoconsommation, gestion de I'énergie...)

Intitulé de la solution 1 (max 200 caracteres) : *
Label(s)

Solution 1 est adaptée a : *
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o Maison individuelle
o Logement collectif

Utilisation de la solution 1 dans des projets de rénovation (merci de décrire des exemples de
projets)

Diminution GES (gaz a effet de serre)*
o Faible

o Moyenne

o Importante

Disponibilité sur le marché *

o Disponible au niveau régional

o Disponible au niveau national

o Pas encore sur le marché (solution avec TRL inférieur a 9)

Technique de pose *
o Facile

o Moyenne

o Difficile

Maintenance *

o Facile sans explication
o Explication nécessaire
o Difficile

Positionnement du prix sur le marché*
o Premier prix

o Milieu de gamme

o Haut de gamme

Usage par le maitre d'ouvrage*
o Facile sans explication

o Explication nécessaire

o Difficile

33. Autre commentaire

Votre avis sur la solution 1 : indicateur de Potentiel d’intelligence - SRI

Ce parametre facultatif introduit par la directive européenne sur la performance énergétique des
batiments vise a quantifier la capacité d’'un batiment a intégrer et utiliser les nouvelles technologies
et systemes électroniques pour répondre aux besoins des occupants, optimiser les performances et
interagir avec le réseau.

Le SRI - Smart Readiness Indicator - a pour objectif de permettre aux occupants (locataires et
propriétaires) de rendre palpable, tangible, l'intelligence d’un batiment.

Par exemple, pour I'éclairage, cela peut aller du simple interrupteur ON/OFF jusqu’aux systémes qui
peuvent moduler l'intensité lumineuse artificiel en fonction de la disponibilité en éclairage naturel.

Vous pouvez vous former a I'évaluation SRI a l'adresse : https://learning.sri2market.eu/moodle/ et
conduire une évaluation SRI avec I'outil disponible a I'adresse : https://sri2market.eu/

Connaissiez-vous le SRI avant de compléter ce formulaire ?
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o Oui
o Non
o Trés peu

Degré d'intelligence de la solution 1 *

Absent

Faible capacité

Capacité
moyenne

Grande capacité

Chauffage

Refroidissement

Eau Chaude
Sanitaire

Ventilation

Eclairage

Menuiseries

Intégration du
renouvelable
local

Flexibilité et
gestion de la
demande

Intégration du
chargement de
véhicules
électrigues dans
le systéme du
batiment

Monitorage et
controle du
batiment

Document & transmettre par email : valentina.vologni@capenergies.fr
- logo de votre entreprise
- Image et documentation technique de la solution
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Annexe 2 — Documentations technique sur les difféerentes solutions

Documentation technique sur les solutions SCHOCK

SCHOCK RUTHERMA® BETON - BETON

Rupteurs de ponts thermiques
en isolation intérieure.

La gamme Schock Rutherma® T est composée des rupteurs thermiques
types DF et DFi. La variante S est utilisée pour les batiments soumis aux
exigences parasismiques. D'autres modéles sont disponibles pour traiter
les ponts thermiques au droit des refends, des balcons ou autres parties du

Avantages Exemples de construction
Isolation thermique performante Mise en ceuvre simplifiée Schock Rutherma® T Schack T Schock T
Le rupteur de ponts thermiques assure la Le rupteur statique et sismique, sans type DFf type DF type DBY

continuité de l'isolation, 13 ou celle-ci serait
interrompue par des tiaisons structurelles
en béton. Les déperditions sont réduites
jusqu'a 90%.

Accompagnement chantier

Des instructions de mise en ceuvre figurent
sur les rupteurs. Sur demande une forma-
tion 2 la pose sur site ou en usine de
préfabrication peut étre effectuée par un
Chargé d'Affaires.

module additionnel, ne nécessite pas

de ferraillage complémentaire spécifique.
La pose est simple et rapide (élément d'1
meétre linéaire avec systéme d'emboitement
tenon mortaise, code couleur, patte de
fixation).

Certifiée par le CSTB

Toute la gamme de rupteurs Schock
Rutherma® est certifiée par le CSTB (ATec
et ATEX).

T {Prédalie). porie daux

enTIHESP)
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SCHOCK ISOKORB® BETON - BETON

Rupteurs de ponts thermiques
en isolation extérieure.

Les rupteurs de ponts thermiques Schock Isokorb® XT/T assurent la
continuité de 'isolation tout en reprenant les sollicitations structurelles,
en isolation extérieure ou répartie pour tous les éléments saillants du
batiment, tels que les balcons, loggias, coursives et acrotéres.

Avantages Exemples de construction
Elément adapté 2 la construction passive Schock Isokorb® XT/T Schock Isokorb® XT/T
Divers types de balcons en porte-3-faux ou type K type K-U
sur appuis peuvent étre réalisés dans le
respect des normes des maisons passives.

[%

i

Accompagnement chantier
Des instructions de mise en ceuvre .
figurent sur les rupteurs. Sur demande
une formation 2 la pose sur site ou en

usine de préfabrication peut étre effec-
tuée par un Chargé d'Affaires.

Isolation thermique performante
La gamme Isokorb® existe avec une
épaisseur diisolant de 80 mm (T) ou
120 mm (XT).

Schck Isokorb® XT/T
type A

Sous Document Technique d'Application  Mise en ceuvre simplifiée
du CSTB La pose est simple et rapide (élément d'1
Toute la gamme de rupteurs Schock métre linéaire avec systéme d’emboitement
Isokorb® en isolation thermique exté- tenon mortaise).

rieure pour les liaisons en béton est sous
Document Technique d'Application (DTA)
du CSTB. Pour toutes les catégories de
batiments, toutes hauteurs et quelles que
soient les zones sismiques.

fonsticn dsle balcon, Jonction date belcon avec décsiage  Jonctian dalie-scrotére.

de L hauter de L2 dalie de bsicon

Solutions thermigues
Schéck sckart

SCHOCK ISOKORB® ACIER - BETON

Rupteurs de ponts thermiques
en isolation extérieure.

Schick Isokorb® XT/T types SK/SQ sont des rupteurs de ponts thermiques
pour la liaison entre une structure en acier en porte-a-faux et une structure
en béton armé. Ils reprennent les efforts de moments et de tranchants. Ils
sont composés d'un isolant et d'armatures pour l'anarage dans la dalle en
béton.

Avantages Exemples de construction

Isolation thermique performante

Les ponts thermigues sont traités efficace-
ment, avec une capacité de charge élevée.
La gamme SK/SG existe avec une épaisseur
disolant de 80 mm [T) ou 120 mm (XT).

Liberté de conception
Vastes champs d'applications. Peut elre
intégré par exemple dans les balcons et les
auvents en acier en porte-a-faux ou sur

appuis grace au rupteur Schick sokorb® SQ.

Elémant adapté 3 la construction passive
Schack Isokorb® 5K est certifié par le
Passivhaus Institut de Darmstadt
{Allemagne).

Co-funded by
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Mise en ceuvre simplifiée

Un produit manufacturé, garantissant
F'adéquation structurelle et thermique avec
la lizison a traiter, ainsi qu'une mise en
ceuvre rapide sur chantier. Adapté
différentes épaisseurs de lisolant de facade.

Solution pour les constructions en bots
Constructions en bois en porte-3-faux et
sur appuis réalisables grace a Schack
Isokorb® en combinaison avec une man-
chette adier.

Schibck Isokorb® XT/T type 5K

Schock Isokorb® XT/T type 5Q

I

Raccord  Ls dalle en béton armé pour les constructions
métaiques en parte & fsux

Raccord i La dalle en bétan armé paur les construstions
métalliues sur sppuis
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SCHOCK ISOKORB® ACIER - ACIER

Rupteurs de ponts thermiques
en isolation extérieure.
Schock Isokorb® T type S est un élément isolant et structurel pour les

constructions métalliques. Ce systéme permet de réaliser des structures
en acier et de traiter les ponts thermiques de maniére efficace dans des

configurations comme les balcons et auvents.

Avantages

Isolation thermique performante

Des constructions en acier ol l'ensemble
des ponts thermiques ponctuels peuvent
étre traités avec cette gamme de rupteurs,
tout en évitant la corrosion grace 3 l'utilisa-
tion d'un acier inoxydable.

Capacité de charge élevée et liberté de

co

Le concept modulaire, avec sa capacité de
charge élevée, se combine parfaitement
avec tous les profilés en adier courants, sans
restriction de conception et d'exécution.

SCHOCK ISOLINK® TYPE C

La fixation sans pont thermique

pour les facades en béton.

Mise en ceuvre simplifiée
Montage simple des modules entre les
platines frontales.

Aussi pour les projets de rénovation
Rénover un batiment en y ajoutant des
baicons amétiore non seulement le confort
de vie, mais accroit également a valeur du
bien. Avec Schack Isokorb® T type S, il
devient trés simple d'ancrer un balcon et de
le séparer thermiquement du reste de la
construction.

Le connecteur thermique Schock Isolink® type C est la solution afin
d'obtenir une excellente performance thermique puisqu’il contribue

a garantir une enveloppe homogéne. Il représente une alternative

aux connecteurs en acier inoxydable pour la liaison des parois en
béton des panneaux sandwich ou murs a coffrage et isolation intégrée.

Avantages

Isolation

La conductivité thermique extrémement
faible du composite en fibres de verre
Schéck Isolink® permet d'obtenir d’excel-
lentes performances thermigues.

Facades en béton apparent de haute qualité
Grace 2 1a large gamme Isolink® avec
limiteurs de profondeur, leur utilisation peut
étre étendue a des réalisations en béton
avec plusieurs types de parements (béton
matricé, peint, etc.).

Eléments adaptés 3 la construction passive

Schack Isolink® est certifié par le Passivhaus
Institut de Darmstadt {Allemagne).

Co-funded by
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A la fois connecteur et écarteur, Schéck
Isolink® convient aussi bien aux facades dont
1a peau extérieure est portée qu'aux facades
dont la peau extérieure est suspendue
librement.

Liberté de conception

Le connecteur peut étre utilisé avec tous
types d'isolants, offrant un matériau d'avenir
pour Pisolation thermique de la facade.

Mise en ceuvre simplifiée

Facilité de mise en ceuvre permettant une
plus grande productivité en usine de préfabri-
cation.

[I—

i
i
:"..ly
Exemples de construction
Schéck Isokorb® T type S

Solutions thermiques
Schock sokorb®

Schock Isokorb® T type 5-V

Structure en acier en porte-&-faux.

Exemples de consctruction

Schéck Isolink® type C-SH

Strscture en acier sur appuis.

Solutions thermiques
Schack sclink®

Schack Isolink® type C-SD

Schisck solink® modéte CSH dans un mur sandwich,

Schick lsofink® madéle C-5H et C:SD dans un mur
sandwich
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Documentation technique sur les solutions SIREA GROUP (extrait)

sirea N

group A4

Shelter PSS

Pilotage et stockage sur
batteries recyclées

EN

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

Solution labellisée

A propos de Sirea ﬁ

Concepteur et fabricant francais de systemes pour le

Sirea N pilotage énergétique depuis 1994.

group Ayf4 P ‘
onj \7/
eneois Y& vincidls 1prim
sreagy
e sreef ) )
Armoire AEA Armoire AEH SmartEMS Shelter PSS
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Schéma de principe Q

Panneaux photovoltaiques Batiment et équipements
Contréle la
production

d'énergie Renvoie le surplus

\ Shelter Sirea  ¢°®™ ’e/V

Substitue I'énergie du réseau par
celle du photovoltaique

Gére la \ | g
charge/décharge

des batteries

§ Batteries
“ recyclées
Application de supervision

Loffre PSS complete ﬁ

Transmet les données en
temps réel

Equipements pilotables

sireags |

1. Systéme de conversion 2. Batteries recyclées 3. Application de monitoring
pour orienter les flux d'énergie pour stocker I'énergie et la pour surveiller et analyser en
vers le stockage sur batteries restituer au besoin temps réel les flux d'énergie

Co-funded by
the European Union
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Le shelter PSS de Sirea Q

Gectionnaire dénergie

e e programmé et Chécsis réalisée a

® fabriqué a Castres Cactrec

& Toles peintes & Cactree
/ i :

~——H N EHEE

Shelter assemblé a

Castree

AFNOR Cert. 82599

Notre gestionnaire d’ 3 ‘
}&(. -t

énergie est basé sur
le MicroARM-A12, un g
automate Sirea '
certifié Origine France
Garantie par AFNOR.

EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

Lt

Igalité
Frateruité

Solution labellisée

Caractéristiques principales ﬁ

Un gestionnaire d'énergie (EMS)
pour le pilotage dynamique et en temps réel des charges

Un onduleur hybride
pour pouvoir dialoguer avec le gestionnaire d'énergie de Sirea

Des batteries de seconde vie
pour stocker I'énergie produite en surplus et la restituer a la demande

Des protections électriques
contre les surcharges et surtensions intégrées a I'armoire

v VvV vV Vv Vv

Une climatisation intégrée
pour surveiller et contréler la température de fonctionnement du shelter

Co-funded by
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Application de monitoring ﬁ

Application intuitive et complete

L'application dispose de fonctionnalités en parfaite adéquation avec les
besoins du métier :

application Web

affichage en temps réel
configuration de seuils d'alarmes
report d'alarmes email

export de données CSV / XLS données sécurisées

éditeur de vues graphiques hébergement en France
protocoles de com SNMP, MQTT, DNP3, IEC 61850, Modbus TCP, HTTP

gestion des événements
gestion des utilisateurs
procédures programmables
base de données MySQL

ENGAGEMENT

""l‘ Sirea met regulierement a jour I'application pour garantir sa
or) compatibilité avec les technologies standards du marche.

Application de monitoring : graphiques ﬁ

Puissance

° —\j\"/\/wj\'\—«/\/\,ﬂ el N °posees]

—_— e N e’ N N

Co-funded by
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Application de monitoring : accés aux données

Toutes les variables sont accessibles pour exploiter les données a votre guise.

MicroSERVER  Tableau debord  Calendrier  Equipements

Variables  Alarmes

Evénements

Reports

Centrale PV 1

Surveillance de |'installation de Lyon

Centrale PV 2

Surveillance de I'installation du Bordeaux

Température Humidité Production aujourd'hui Température Humidité Production aujourd’hui
26°C % 14034 kWh 28°C 37% 6813 kWh
Etat de marche Alarme Puissance inst. Local technique Alarme Puissance inst.
@ En fonction @ Pas d'alarme 156 W ® Chauffage stoppé ® Pas d'alarme 923 W
3000
6000 2500
5000 2000
4000 1500
3000
1000
2000
500
1000
| il ] llIII 0
o 00@%00000@%06%%@60000@06
S8 SFFT TSI LSS o 0 0 G~ F - o~ L~ g~
S PP L L PP L L PP PSS IR S S O O SO S
FHFFHFLHFFHFSH S FE e & Ee SIS EF T EFI PN CFEE T LY @O P
S § & & & 8 SR RO g A A L A A A 0 A A A R A 2
RO R A P R R R R DR M) FEFSETSFS S S S S S SS S S S S S S
R R IR R K K K K R R R S E R L LG
gy Fdgg g g ® MO0 A A A A A @@ A A A AT A o o o @ o o

Application de monitoring : Programmation

Depuis le calendrier, il est facile de programmer les équipements de I'ensemble des sites raccordés.

MicroSERVER ~ Tableaudebord  Calendrier

Equiperents

Variables  Alarmes

Evénements

Comptes utilisateurs

Planification

Lun. 04/07 Mar. 05/07

08:00
08:30
08:00
09:30
10:00
10:30
11:00

1:30

12:00

12:30

Mer. 06/07

) PROGRAMMER

Salle des fétes |l Stade de foot

Juillet 2022
Jeu. 07/07

Ven. 08/07 Sam. 09/07 Dim. 10/07

Stade de foot
08:30 - 20:30

Etat de I'éclairage : 1

Salle des fétes
10:00 - 18:00

Consigne chauffage : 21

Co-funded by
the European Union
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Application de monitoring : Prédictions G

Prédiction (mercredi 5 oct. 2022)

Production PV réelle Production PV estimée [l Consommation réelle Consommation estimée

30 kWh

s ADAGOS

° 20 kWh °

15 kWh

10 kWh

N I|‘||“|
OKWhIIIII I

$ B : KA k ! ;i EIN P : O . KNI VR O ’
5000 B P PO DB F PP S
oF o o o G G o @ @ o P o o S P e o® f),\"ce o~ @°

Option de pilotage : Recharge de véhicules électriques Q

COMPATIBILITE STANDARD
Protocole OCPP ready

COMPATIBILITE FABRICANTS

Schneider 2
A erO S AEN Slectric  allbox
Recharge contrélée Recharge rapide .
9 gerap Recharge solaire
Flle e§t COL‘lverte par IcJe reseag Elle an)rlse Ien?rgle P.V dlspor’uble et Elle utilise exclusivement énergie PV
électrique a hauteur d’un seuil compléte avec I'énergie stockée et le . . .
P ) B ) ) . disponible et ne soutire aucune
prédéfini. La puissance de la charge réseau électrique pour fournir la . o , . ;
. ) . ; . . ) électricité du réseau électrique.
varie selon I'énergie PV disponible. puissance maximale.

Co-funded by
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Option de pilotage : CVC ﬁ

COMPATIBILITE FABRICANTS

Ppaikin TOSHIBA  rrit»

MITSUBISHI .
M ERTRIE @LG Panasonic

Climatisation standard Climatisation solaire Climatisation pilotée

Elle est alimentée par le réseau Elle utilise exclusivement I'énergie Elle priorise toute I'énergie solaire
électrique mais la part du solaire varie solaire disponible et ne soutire aucune disponible et compléte avec I'énergie
selon I'énergie PV disponible pour énergie du réseau électrique. La stockée pour maintenir la consigne T°

maintenir la consigne T° constante. consigne T° varie progressivement. sans solliciter le réseau électrique.

Gamme PSS hybride 'ﬁ

HI =LY =1 = =1

PSS 20 PSS 40 PSS 60 PSS 80 PSS 100
Référence 2EN02-01704 2EN02-01705 2EN02-01706 2EN02-01707 2EN02-01708
Dimensions (cm) 140 x 230 x 144 230 x 230 x 144 330 x 230 x 144 330 x 230 x 144 330 x 230 x 144
Poids (sans batt.) 578 kg 886 kg 1232 kg 1269 kg 1306 kg
Sortie AC 20 KW 40 kW 80 kKW 100 kW 120 KW
Capscielde] 30477 kWh 92 163 kWh 92 2 230 kWh 123 2 307 kWh 153 & 384 kWh
stockage utile
Puissance PV max. 30 kWe 60 kWe 90 kWe 120 KWe 150 kwe

Co-funded by
the European Union
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Gamme PSS chargeur g

PSS 50 PSS 90 PSS 150 PSS 180 PSS 270
Référence 2EN02-01709 2EN02-01710 2EN02-01711 2EN02-01712 2EN02-01713
Dimensions (cm) 230 x 230 x 144 230 x 230 x 144 330 x 230 x 144 330 x 230 x 144 430 x 230 x 144
Poids (sans batt.) 887 kg 892 kg 1386 kg 1281 kg 1635 kg
Sortie AC 50 KW 92 KW 150 kW 184 kW 276 kKW
capacito ds 922100 KWh 184 kWh 276 KWh 368 kWh 553 kWh

stockage utile

Caractéristiques communes a la gamme PSS Q

Caractéristiques électriques Caractéristiques du stockage
Tension sortie AC 400 VAC tetra Profondeur de décharge (DoD) 80%
Fréquence AC 50 Hz (49,5 Hz - 50,5 Hz) Courant de charge/décharge 05C
THD de sortie < 3% Rendement batterie max. 97,8%
Garantie du systéme 5ans Refroidissement Climatisation
Caractéristiques photovoltaiques EEE e 10443°C
Garantie des batteries 10 ans (ou 4000 cycles) *

Puissance PV max. par entrée 15 kWc

* sous réserve d'un contrat de maintenance annuelle

Courant PV max. par entrée 25A
Tenson PV max. 1000 VDC
Plage MPPT 450-850 VDC

Co-funded by
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Distinctions des armoires de Sirea Q
€rc (= 2015 - Concours national Smart Grid ERDF s neligents

Coup de cceur du jury dans la catégorie "Technicien 3.0"

2019 - Label Origine France Garantie
Décerné par l'association Pro France

2020 - Label GreenTech Innovation
Décerné par le Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire

Sirea & iAR recoivent le prix ERDF

2022 - Label Solar Impulse Efficient Solution
Décerné par la Fondation Solar Impulse de Bertrand Piccard

LES PRIX

ORIGINE 2022 - Grand Prix de I'Innovation Origine France Garantie
FRANGE . . - .
GARANTIE Décerné par Pro France dans le cadre du label Origine France Garantie

Co-funded by
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Documentation technique sur la solution OGHJ

FRANCE

=

Le tableau de sécurité ET de gestion électrique
Digital - Connecté -

La solution oghiji S, Q oghji
PATEN .
Q)

Oghji est la solution de sécurité
et de gestion électrique responsable
« tout en un »
au service des usagers
et des programmes SmartEnergy.

<o

v’ Protection électrique v’ Confort \/ Smart Grid
v’ Compteur d’énergie v’ Design :
v Pilotage v Ergonomie
Résidentiel * Petit Tertiaire * Collectivités v’ Connectivité v’ Gain de place
v’ Délestage

Co-funded by
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Un suivi serein de son installation et de sa consommation

Gestion et protection électrique

v Centralisation de la distribution et du contréle des circuits électriques du
batiment

v Sécurité de I'installation électrique, des équipements et des personnes

v Réponse aux courbes de disjonction en surintensité et en fuite de courant
Mais aussi:

v Alertes en cas d'anomalie électrique

v Acces au journal des évenements et anomalies

Mesure, analyse de la consommation et alertes

v' affichage de la puissance instantanée de chaque circuit en temps réel
(kWh, codt en €, équivalent effort humain)

<

Gestion et agrégation des données multi-tableaux

—
Rapports périodiques o et
(par heure, jour, mois, année) roesommton evabtete
= Consommation totale

P

v

<

®* Consommation par circuit
= Comparateur de circuits et périodes

v Prise en compte des circuits de production (ex : production photo voltaique)

Alertes en cas de consommation inhabituelle
(ex : surconsommation d'un appareil défectueux ou non consommation d'un appareil en panne)

<

Un pilotage optimisé pour des économies d’énergie

Programmation de sa consommation

v
Coupure en absence —
¥" Programmations de routines 000 W A
(horaires, jour/nuit) 5000W
< s 000w,
v' Programmations tarifaires -
w
(heures creuses, jours blancs...) ol Ma maison v
v Délestage automatique en cas de risque de d000w!
dépassement de la puissance souscrite b
e wo  mm e oo

Jusqu’a 20% d’économies sur sa facture

Controle a distance
v Disponible en application mobile

v Notifications instantanées

v" Suivi de la consommation en temps réel

v Gestion de la présence au domicile

v" Pilotage des circuits

Y Assistance oghii

L' ble des foncti lités a distance est aussi accessible via une interface web.

39
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Des interfaces adaptées a chaque besoin, ou que vous soyez

L’écran de contréle

Coupure et activation manuelle de chaque circuit v
Gestion multi tableaux
Affichage de la puissance instantanée globale et par circuits v
Consommation et Production
Graphique de consommation derniére heure v
mis & jour en temps réel
Analyse des circuits les plus consemmateurs
Graphigues de Consommation et de Production
Global, par circuit, en kwh, €, &qu. effort humain, par période
Tension réseau instantanée v
Graphique de tension derniére heure mis 3 jour en temps réel
Journal des événements et incidents v
Alertes N
Couleur circuits + Affichage sur écran principal + Alerte sonore
Bouton d'arrét d'urgence v
Réglages tableau, écran et circuits + Paramétrage des consignes N
Gestion présencefabsence v

Création et gestion compte utilisateur

Facile a installer et mettre en route

L'app mobile L'interface web

v v
v v
v v
(léger délais de latence) (léger délais de latence)
v v
v v

+ Newsletter personnalisée

v
v

Affichage sur écran d'accueil + SMS

+ Newsletter personnalisée

v
v

Affichage sur écran d'accueil

1. Branchement

¥" Oghiji s'installe sur une goulotte GTL comme un tableau classique

v Il est pré-équipé, pas la peine de choisir des disjoncteurs de différents
calibres en fonction des usages

v Vous pouvez si nécessaire rajouter des modules spécifiques tels que
prises, parafoudre, télérupteur, etc. sur un rail DIN dédié

¥" Vous pourrez alors brancher I'alimentation, le raccordement a Linky et
les circuits dans les 8 borniers disponibles

¥ Des boitiers supplémentaires de 8 circuits chacun peuvent étre raccordés
en cascade

¥ Un cable RJ45 permet de relier le boitier principal 2 un écran de contrdle
et aux boitiers additionnels

v" Une fois I'installation terminée, un capot se fixe a I'aide de 4 vis

¥ I’écran de pilotage doit étre encastré sur un mur, toujours accessible aux
usagers

h)

e _ 05 I\ e
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2.

v

Configuration
La configuration se fait directement depuis I'écran a travers un
assistant et un écran de paramétrages

Si oghji est connecté a Linky, il identifiera automatiquement la
puissance et le forfait souscrits

Vous pourrez alars configurer pour chaque circuit : son nom, un
pictogramme, son calibre (de 1 a 32 A), sa courbe de déclanchement
(B, C, D), sa priorité en cas de délestage nécessaire, les consignes de
marche/arrét; avant de le mettre en service

Il est alors possible pour I"'usager de connecter le
tableau oghji au wi-fi, télécharger I'application
depuis son mobile, créer un compte et y associer son
tableau afin de pouvoir le piloter a distance et
recevoir les alertes.
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==

Muriel Etievant
VOtre contaCt : Sales and Marketing Director

muriel.etievant@oghji.com
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Documentation technique sur la solution Votre Artisan Vert (extrait)

VAV CONNECT

LA SOLUTION DE

CHAUFFAGE CONNECTE
QUI REPOND A VOS BESOINS !

VAV Connect combine simplicite,
efficacité et respect des
réglementations en vigueur, vous
permettant de transformer une obligation
réglementaire en une réelle opportunité
d'économie et de confort.

SITUATION

Dans le cadre du décret n® 2023-444 imposant
I'installation de thermostats programmables
dans tous les logements d'ici 2027, VAV
Connect vous propose une solution a la pointe
de la technologie. Cette solution intelligente et
éco-responsable offre des avantages adaptés
a la fois aux bailleurs sociaux et aux
particuliers.

“ Un thermostat programmable
permet jusqua 15 % d'économies.
Ces économies peuvent méme
atteindre au moins 20% avec un
systéme de pilotage connecté du
chauffage qui peut s'utiliser sur
smartphone.”

ADEME, communigué de presse du 01/112/2023

https://www.economie.gouv.fr/
=N ADEME /
() == @ 7

Gy
Rt
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VAV

LES AVANTAGESCLES — |*

VAV c’
VAV Connect ne se limite pas a des ! P

fonctionnalités isolées, mais vous propose
une solution compléte intégrée dans votre
quotidien pour un confort maximal et des
performances énergétiques mesurables.

ECONOMIES D'ENERGIE

Réduisez vos factures jusqu'a 25 %
gridce a une gestion optimale.

PROGRAMMATION ET CONTROLE A DISTANCE

Planifiez et ajustez votre chauffage
a tout moment via l'application mobile.

SUIVI DE CONSOMMATION

Visualisez vos économies et ajustez
en temps réel.

) INSTALLATION FACILE

Mise en place rapide et sans perturbation
(o] de l'infrastructure existante.

Co-funded by
the European Union
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FONCTIONNALITES CLES
TRE QUOTIDI

B

Avec VAV Connect, profitez de fonctionnalités
congues pour simplifier la gestion de votre
chauffage et améliorer votre confort au quotidien :

REGULATION PIECE PAR PIECE :

Ajustez les températures selon vos besoins pour
un confort optimal.

SUIVI DES ECONOMIES :

Visualisez vos consommations et économies en
temps réel sur une interface claire et intuitive.

NOTIFICATIONS INTELLIGENTES :

Recevez des alertes en cas de consommation
inhabituelle ou pour optimiser votre utilisation.

RAPPORTS DETAILLES :

Accédez a des bilans périodiques pour un suivi
précis de vos performances énergétiques.

-

Co-funded by
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UN PROCESSUS D'INSTALLATION
SIMPLE ) ET (Rfa\d]8]3

{3
g (3
EVALUATION INITIALE 'I\ éo

Analyse des besoins spécifiques.

PLANIFICATION

Organisation des rendez-vous avec nos techniciens certifiés.

INSTALLATION RAPIDE

Mise en place des dispositifs sans perturber l'infrastructure existante.

FORMATION ET ACTIVATION

Téléchargement de application, explications des fonctionnalités.

SUPPORT CONTINU

Maintenance, mises a jour, et assistance technigue incluses.

0
0
0
9
e
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UNE SOLUTION CONFORME A LA FICHE

CEE BAR-TH173

Nos produits répondent aux |85 ce!
exigences de la fiche CEE “'E\‘,“\\““gisg
BAR-TH173 grace aux 0 ENER

caractéristiques suivantes :

GESTION CENTRALE REGULATION INTELLIGENTE :
ET CONNECTEE : Un dispositif pour ajus}er I'émission de ;
Un appareil central qui collecte les chaleur selon les consignes de l'appareil
données, pilote les dispositifs, gére la central.
programmation et les consignes de
température.
PROGRAMMATION LOCALEET
RESILIENCE :
SUIVI PRECIS PAR PIECE : Des réglages et programmations
Une sonde de température ambiante accessibles localement avec la possibilité
dédiée a chaque piéce équipée d'un de dérogations, et un fonctionnement
émetteur de chaleur. autonome sans Internet.

Co-funded by
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GEREZ VOTRE CONFORT AVEC
L'APPLICATION(VAV CONNECT)

Avec I'application VAV Connect, profitez d'une
gestion intuitive et centralisée de votre
chauffage. Contrélez vos températures piéce
par piéce, recevez des alertes personnalisées
et programmez facilement vos plages horaires.
Disponible sur iOS et Android, cette application
moderne vous permet également de suivre vos
économies en temps réel via des tableaux de
bord interactifs, le tout avec des mises a jour
automatiques pour une expérience toujours

optimale.
Réglage de la Coaching
température énergie avec
piéce par piece ajustement
pour un confort intelligent de la
personnalisé consommation
pour réaliser des
économies
Interface intuitive Alertes Ecowatt:
et fonctionnalités des signaux clairs
avancées pour pour savoir quand
simplifier la et comment
gestion adapter sa
énergétique du consommation

logement

Available on the

App Store

Co-funded by
the European Union
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COACHING ENERGIE : —

votre assistant pour —

7 5 S |
une gestion optimale s =
L'application VAV Connect inclut une fonctionnalité de EDEnEnen

Coaching énergie congue pour optimiser votre
consommation énergétique et améliorer votre confort.
Voici les principales caractéristiques :

PREVISION METEO : AJUSTEMENTS n !

AUTOMATIQUES
Grace I 1 des pré météorologi I'appli adapte e
automatiquement les paramétres de chauffage : fatesdli s ]
«  Opti ion des é < réduit la température avant une journée 8
chaude ou augmente légérement 1a nuit avant une vague de froid. ™ ™
«  Economies d'énergie : maximise volre confort tout en évitant une ke
consommation superfiue. SDEDEneED
INTELLIGENCE ET OPTIMISATION E
L pp vos habitudes et ajuste les réglages en conséquence :

«  Adaptation aux rythmes de vie : ajuste sutomatiquement le chauffage pour
<'adapter aux horaires flexibles.

«  Régulation proactive : réduit |a température pendant les périodes
dinoccupation détectées.

r

NOTIFICATIONS ET ALERTES DE CONSOMMATION e

Restez informé en temps réel :

«  Alertes personnalisées : recevez des notifications si votre consommation
un seuil ¢ ou L

« Conseils proactifs : obtenez des recommandations pour réduire vos
dépenses énergétiques.

|

GAMIFICATION POUR ENCOURAGER LES :
ECONOMIES =)
Transformez la gestion de votre énergie en un jeu motivant : o
«  Défis personnalisés : relevez des chalenges tels que baisser i température ——
d'une pidce pour économiser. e et — o
+  Visualisation des gains : consultez vos &conomies en euros pour évaluer vos .
progrés.

12
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\"/A\'}

FICHES TECHNIQUES DES PRODUITS

PASSERELLE
VAV CONNECT
a4

MODULE
CONNECTE MOD1
P15

TETE
THERMOSTATIQUE
CONMECTEE VAN1
P13

MODULE
CONNECTE MOD2

PG

( - TETE

,  THERMOSTATIQUE
; " COMNNECTEE VANZ2
) . P20
MODULE . >

CONMNECTE MOD3
P17

13
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Documentation technique sur les solutions proposées par le CSTB.

Baticok?2

Rs

RENOSTANDARD:

e

3

Principales problématiques
adressées et grandes orientations
de la solution

Ces maisons sant les candidates
idéales & une rénovation globale et
performante. Pour cette typologie

de maison, une maison rénovée de
fagon globale pourra 8tre 4 fois plus
performante que le batiment existant
Pour que le particulier accepte

de financer les travaux, il est
indispensable qu'il se rende compte
de I'ampleur de 'amélioration
thermique attendue. Uaudit
énergétique précis et argumenté par
un thermicien professionnel explique
tout cela au particulier avec de plus
une estimation du colt des travaux.

Ces maisons sont qualitatives en termes
de conception et de construction, mais
toute isolation thermigue est a créer.
C'est réellement I'occasion de BIEM
faire.

* La "fiche typologie” apporte des Eléments
de description de la typologie et &galemsnt
la description d'une maison specifique ayant
servi a la conception de la solution globale.

Co-funded by
the European Union

La typologie
o —

SOLUTION DE RENOVATION
GLOBALE POUR MAISONS
DES 30 GLORIEUSES

+ Maisons Construites entre la fin des années 50 et le premier choc pétrolier
- Baties par des magons gualifiés avec des matériaux industrialisés

« Plutdt fonctionnelles, elles bénéficient d'un bon niveau declairement naturel
« «Dans leur juss, elles ont un important gisement d'économies dénergie

+ Situées en péripherie des centre-bourgs elles sont attractives pour les

Jeunes couples
*Vair fiche typologie

«Un artisan qui allie des
compétences en menuiserie,
charpente, isolation et étanchéité
a I'air peut répondre de facon
globale & un chantier d'isoclation

thermique de ce type. Charge a lui

d'endosser le réle de coordinateur
des corps de métiers intervenant
autour de lisolation : le couvreur,

: le macon, le plombier, Félectricien,

le thermicien et éventuellement
un architecte. La maison aprés
travaux sera 3 a 6 fois plus

! économe gu'avant travaux. Pour le :

particulier gui en douterait, ce
niveau de performance peut &tre
vérifié de facon extrémement
fiable par le thermicien a l'aide
d'une simulation thermigque
dynamigque. 5i des modifications
de I'agencement des piéces ou si
une extension est envisagée, le
particulier pourra également faire
appel a un architecte. Le
thermicien et l'architecte sont
tous les deux des prestataires de

| services “facilitateurs” gréce a leur
! offre (audits, préparation de plans,

declaration de travaux, maitrise
d'ceuvre). »

J=an HOURANY, Ingnieur en efficacite
Energétique du batiment, Thermicien-suditeur,
Cérant de BATIDERM Ingénisrie
-1-

Le groupement Baticok

ENTREPRISE COUILLARD Pére et fils
Menuiserie/Charpente/lsolation
Rénovateur BBC Normandie
depuis 2015 - crée en 1978
Geérée par Julien COUILLARD depuis 2012
« Fabrication de menuiseries bois,
charpentes, escaliers, agencements,
renovation thermigue. Pose toutes
menuiseries, isolation intérieure
et extérieure, platreries, tanchéité
a I'air, bardages
« 20 rénovations BEC depuis 2015

BATIDERM INGENIERIE

BET Efficacité énergétique du batiment

Auditeur normand depuis 2014

Créée en 2012

Gérée par Jean HOURANY, b&énéficiant de

12 ans d'expérience en thermigue et 16 ans

d'expérience en R&D dans l'industrie

«Btudes thermigues, approche globale,
mesures, simulation thermique
dynamique

www.batiderm.fr

NICOLAS KNAPP

Architecte-Ingénieur

Membre fondateur de PFARPE Mormandis

+ Acteur de 'Sco-construction en
Mormandie depuis plus de 20 ans

« Réduction de limpact emvironnemental
de la construction

+ Maitrise d'eeuvre en rénovation

Les partenaires

+ Région Mormandie

+ EIREND Entreprises d'lngénierie en
Renovation énergétique globale

+ Club normand des rénovateurs BEC

+ ARPE Normandie
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CcsSTB

I Autur en canstruciian

REND STANDARD SOLUTION DE RENOVATION GLOBALE POUR MAISONS DES 30 GLORIEUSES

ZOOM SUR LA DEMARCHE GLOBALE

Une rénovation en une étape avec solation de
la toiture et isolation des murs par 'exténaur qui
permettra de conserver leur inertie thermique,
de supprimer le pont thermique du plancher
intermédiaire et d'éviter la dépose du systéme
de chauffage.

L'audit énergétique initial devra &tre complété
pour permettre de valider ou non |a solution de
préfabrication. Ce diagnostic abordera alors
3 aspects : état structurel du bati existant, pos-
sibilité d'accéder par engins (grue, camion),
aspects économiques liés 3 I3 taille du chantier.

Solution avec préfabrication

Prérequis:
Audit énergétique classique®, renforcé avec
1. Diagnostic structurel initial (des outils tels que la caméra IR
et le scan 3D sont fortement recommandeés) :

+ Repérage des zones d'accroche en béton,

« Vérification de planéité des murs,

+ Test préalable d'arrachement,

« Si besoin, renfort structurel du support.
2. Vérification des possibilités d'accéder par engins [grue,
camion)
3. Varification si Ia taille du chantier est Sconomiqueament
adaptée

Solution de mise en ceuvre manuelle traditionnelle
*Audit énergétique classique c'est a dire avec:
« Analyse des factures
+ Relevés sur place et modélisation
+ Recollement facture /madélisation par Simulation Thermique
Dynamique
+Schéma de répartition des déperditions
+ Scénarios de travaux dont scénario BBC
+Calcul des gains énergétiques
« Estimation du colt des travaux
+ Préconisations sur la qualité des travaux et sur les mise en
ceuvre possibles
+ Suivi post-audit :
- calcul final sur Ia base des devis
- transformation de l'audit en &tude thermique finale
- contrdle final d'étanchéité a I'air de fonctionnement
de laVMC

Photos d’un chantier a base de panneaux préfabriqués en atelier

Co-funded by
the European Union
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e futur en canstrarlian

REWD STAMCHARD SOLUTION DE RENOVATION GLOBALE POUR MAISONS DES 30 GLORIEUSES

DESCRIPTION GLOBALE DE LA SOLUTION

ENVELOPPE

MURS + TOITURE
(prefabrication)

Principe

Pisa de panneaux
preéfabriqués de mur et de
toiture a ossature bois dans
lesquets est insufflée de la
ouate de celluloss.

Mise en ceuvre

Les Eléments mis en ceuvre
& I'side d'une grue et sont
fimds meécaniquament au
support depuis 'extérieur

au moyen de systemes
d'ancrage pour les pannesux
des murs, et des chevilles
pour kes panneaux de toiture.

S\

| TOITURE
(montage manuel)

| Principe

: Isolation par lexterieur entre
| chevrons associée a un

: complément disolation

i entre solives et un écran HPY
i (Haute Perm&abilits & la ;
+ Vapeur deau) de type

i membrane souple assurant
i une fonction détanchéité &
i lair.

i Sur site par Nesstérieur selon
¢ un montage manusl
i traditionnel.

*

SYSTEMES ENERGETIQUES

CHAUFFAGE

©

= Maintien ocu remplacement de la chaudigre gaz,
ou mise en place d'une chaudiére 3 granulés de bais,
ou d'une PAC sans fluides Hydro-Fluoro-Carbonés.

-« Conservation des émetteurs de chaleur.

Variante :
Poéle 3 bois et radisteurs d'appoint dans les
pigces Sloignées

Co-funded by
the European Union

o

| MENUISERIES

i Principe

i Remplacermeart au

: conservation des

i menuiseries selon &tat avec
! déplacement dans le plan
de lisolation extérisure.

| Mise en @uvre

i Paose en tunnel dans
i un précadre en bois

| PLANCHER BAS
: wir fiche BATICOK 1:

i solution pour des pavillons
i @charpentes & farmattes

VENTILATION

+WMC Simple flux hygro B

i MURS
i (montage manuel)

Principe

Frocédé d'isolation par

| Testérieur de type bardage

i wentils & ossature bois

i associant un isolant en fibre

i wégétale et un bardage

i wertical ventilé & ossature

! bbois (13 4 parais isoldes,

i suivant besoin déterming par

udit].

Lenzzmble des éléments

! sont fixés mecanigquemeant

i sur support kourd en

| Magonnerie courante et

i assemiblés manuellemant

: 5Ur site selon un principe de
: pose comparable au OTU
3

©

+ Intégration de bouches dentrée d'air hygrovariables
dans les nowvelles menuiseries des chambres et pigce

de s&jour

« Gaine de rejet de |'air extrait par la WMC en toiture
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REWD STAMCHARD SOLUTION DE RENOVATION GLOBALE POUR MAISONS DES 30 GLORIEUSES

ZOOM SUR LES INNOWVATIONS

@ EMSEMBLE MURS ET TOITURE

Rénowvation globals & base d'éléments préfabrigués a
assature bais pour |2 woiture et les murs. Les panneaux
sont réalisés en atelier sur le méme principe consistant &
insuffler un isolant en ouate de cellulosa dans un coffrage
intérieur en 058 et du cfté extérieur par un panneag en
fibre de bois.

Ce gystéme présente |es innovations suhantes:

- Insufflation d'un isolant biosource.

= BEcran de sous-toiture et pare-pluie rigide en fibre de bois.
= Panneau avec systéme dancrage en téte de fagade at
equerre dappui en pied de facade.

« Destion de lMinterface entre les panneaux de mur et

de toitures.

| @ Ouate de celluloss

: @ Fibre de bois

@ Systéme d'ancrage en téte de mur
i i Calfeutrement Etanche

! Psifaitage =
| 0,06 wWim.i)

0,1 < Up < 0,16 Wj[m? K}

,llﬂ Up = 0,20 W/{m?K)

@ TOITURE (montage manual)

Isolation en fibre de bois entre solives boks, foea sur ks
chavrons exstants au moyen d'dégquerres métalliques. Un
&cran de sous-toiture soupke HPY [Haute Perméabilte 3 la
apeur] wvient emnvelopper lestréminte des chevrons existants
Ce gystéme présents kes innovations suivantes :

+ Isolant biosourceé en isolation par l'extérieur.

« Création d'un
contre-solivege renforcé
par des équerres.

= Prolongemeant de I'écran
de sous-toiture jusqu’au
mur existant.

@ Isolant biosourcé

@ Contre-solivage

@ Ecran de sous-toiture HPY

0 MURS [montage manuel)

Bardage ventilé & lame warticale en bois sappuyant
dans le principa de mise en ceuvre sur le OTU 412,
Ce gystéme présents kes innovations suivantes :

= Isolant « bicsource » & base de fibres wEgétales.

+ Pose d'une isolation en

deux couches de B0 mm

sans écrasement de

la seconds couche par

le montant vertical.

- Encapsulage de MNsolant

at de l'ossature par una
mearmbrane pare-pluie HERY
[Hautement Perméabi=
alaVapaur)

@ Isolant biosourcé

@ Pose en deux couches croisées
@ Membrane HFY

0,15 < Up < 0,20 W/[m2.K]

0,23 < Up < 0,26 W[m=.K)

INDICATEURS DE PERFORMANCE APRES RENOVATION (SOLUTION GLOBALE)

Ubat CONSOMMATION EMISSIOMNS DE CO2
EMERGIE PRIMAIRE
=05 40.2s] oo 6
0,5-0,55 24 TO0-M0 4s 6-1
o i | -
e kwhepfmAcHas an kpeqCOZimPSHAE an
Cain UbSt =n %: 65% Omin Cap en 3% TEX Gain CO2 &n 9% 235%

Co-funded by
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COMFORT D'ETE = Las indicabeurs de parformance ont dté clouks:
Tic_- Tic - salon | méthode de caloul THECE da la BT200:
ral ot s conventions,
- s miEminre de CO2 sont oheenues § perts
=55 456 des consommations dénangie calcubies et
15-35 s coafficiants de conversian da E=C-,
- - pour la maison dngrostioudes gui 8 ser o
ﬂ rmse &2 comceptian da b solution globele
twmir ficha trpclogie ta),
5 cus ndicabeurs présenteont dees d iferences

«ofune maison & Mautne de k2 brclogie.

#La sauil BB rénovetion est valud pour la 2one
climatiguas Hia et aitituds =400m.
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L LT T T ST b futur en panuiraxlian

REMD STANDARD SOLUTION DE RENGVATION CLOBALE POUR MAISONS DES 30 CLORIEUSES

ZOOM SUR LA MISE EN (EUVRE

@ ENSEMBLE MURS ET TOITURE

Travall réparatoire: diagnostic de la structure, werification
coessibilitg, repérage des chainages par cameéra thermigus,

mallsatlund'un releve numérique dimensionnel, démontage

des obstacles, dépose de |a couverture

@ Decoupe des chevrons au niveau du plan inférieur
de la sabligre (of zoom sur les interactions)

@ Installation des organes de fimtion pour les murs

@ Pose des panneaux de mur & 3 grus

@ Pose des bandes d'étanchéité souples sur le chant
du pare-pluie rigide des panneaux muraux

@ Pose des panneaux de toiture par fixation mecanigue au
niveau du faitage et au travers de la charpente avec
réalisation d'une étanchéité entre b=s 2 pans de toit au
maoyen d'une bande d'étancheité souples sur le chant de
I'écran de sous-toiture rigide.

@ Réalization de I'Etanchéité entre panneaux muraux

et de toiture [of zoom sur les interactions).

@ TOITURE (montage manual)

@ Découverture totals, conservation de l'isolation existante
=i non dégradée

@ Isolation entre chevrons

@ Pose de pannes 14532 mm & I'aide d'équerres dassemblage

@ Isolation entre pannes (isolant végétl en panneau)

@ Mizz en place de Fécran de sous-toiture HPY avec enrobage
des chevrons et traitement de Pétanchéitg en pied de toiture

@ Pose des contre-liteaux

@ Pose de la couverture réemplois des tuilesfardoises sauf
contre indication selon leur état

@ MURS [montage manuel)

@ Découpe des appuis de fenétre en béton.

@ Depose des descentes d'eau pluviale et des volets battants.

@ Mize en place des éguerres. La fréquence sera définie conformément.
au cahier du C5TB n®3316 afin de respecter les déformations maimales
admissibles de Fossature.

@ Embrochage de la premiére couche d'isolation sur les égquerres dont
la pose est optimisee pour ne pas créer de ponts thermigques.

@ Mize en place des ossatures verticales en respectant les régles de
recouvrement et b= réglage de la verticalite.

@ Renforcement Sventuel du maintien de la premigrs couche disolation
par des vis de fixation.

@ Mise en place de la dewasme couche d'isolation entre ossature et fixation
mécanigue au travers de |a premigre co

@ Mise en place de la membrane pare-pluie pal des tasseaux fids
mécaniguement parallélement aux montants verticaw:

@ Mise en place d'une contre-ossature horizontale

B Fization du bardage vertical sur la contre-ossature.

P La mise en euvre de panneaux plans d'étancheite entre les egalerment au niveau des
prefabrigques en mur ains gu'en dlémeants notamment avec interfaces avec la toiture, les
toiture permet un gain de temps | '3jout d'adhésifs [compatibilité baies et des appuis de facade.

L"CEIL en phase chantier. Il y a lisu de des adhésifs avec les différents
DU CSTB s'assurer de la continuité des suppaorts 3 verifier] mais

Co-funded by
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REMO STANDARD SOLUTION DE RENOVATION GLOBALE POUR MAISONS DES 30 GLORIEUSES

ZOOM SUR LES INTERACTIONS PRINCIPALES

TRAITEMENT DE LA JOMCTION MURS/TOITURE
[cas du montage manusel)
Pont thermigue = 0.2 WimK]

i Chevrons existants découpss
@ Sabligre

I «En téte de facade le
@ calfeutrement entre le panneau
prefabrique de facade et le
L'CEIL panneau préfabrigué de toiture
DU CSTB est crucial. || est réaliss au

Co-funded by
the European Union

TRAITEMENT DE LA JOMNCTION MURS/TOITURE
[cas des panneaux préfabriqués)
Port thermique = 0,07 Wi m.k]

@ Bande adhésive souple
@ Isolant en fibre de bois de bois

moyen d'une bande adhésive « Les panneauwx de mur ne
souple posse sur le chant du dohent reprendre aucuns
pare-pluie rigide dont |z charge life aux panneaux
durabilité aura un enjeu trés dea taiture.

important.
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REWD STAMCHARD SOLUTION DE RENOVATION GLOBALE POUR MAISONS DES 30 GLORIEUSES

POINTS DE VIGILANCE

@ TOITURE [montage manual)

@ Lutilisation d'un isolant « biosource » dans ce type de
systéme constructif n'est pas couverte par un OTU et
nécessite une attention particuli&re notarmment vis-3-vis
deas risgues liés 8 I'humidité {absance d'accumulation
d'humidité et de développement fongigus).

@ La solution proposse consistant a reconstituer un
complément disclation par 'extérieur nest pas une
solution traditionnella. Les modes de fixations des
Elérments rapportés doivent Etre werifids et validés pour
une utilisation dans l'application visée [foation surune
structure existanta)

@ Lutilisation d'un écran souple sans lame d'air en
dessous impligue Mutilisation d'un eoran HPY
(Hauterment Perméeable & la Vapeur d'eau).

un risque de déchirerment et dobstroction

d'humidité dans lNsolant ou la structure du
bardage. La résistance au déchiremant du

pare-pluie est une caracterstique principal
awerifier.

@ Les régles d'espacement entre les &quar
[=2lon cahier du C5TH n*3318) doivent Etre

l'ossature sous 'effat duvent. Des tests
d'arracherment sont recommandés sur les

résistance mecanique.

L «Un &cran HPY utilisée en taiture
est considéré comme HPY 'Epaisseur d
d'aprés le OTU 4020 dés lors que
L'EIL sa valeur 5d = O m.
DU CETB

Co-funded by
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@ La mise en ceuvre d'un pare-pluie présents

la larme d'air pouvant induire une accumulation

respectéss afin de limiter la déformation de

«Lavaleur 5d représente

exprime en méetre. Plus la valeur
est faible, plus le matériau est
permeable 3 la vapeur d'ezu.

® ENSEMELE MURS/TOITURE

@ L= mis= en place de dispasitions durables permettant
d'assurer une étanchéit & Iair, & I'sau et auvent de
lansemble des assermnblages entre panneaio: est
fondamentale. Une attention particuligre devra Etre
portés au niveau des interfaces (encadrament de baie,
pied de facade..].

@ L'utilisation d'un isolant « bicsourcé » dans ce type de
Systéme constructif n'est pas couverts par un OTU et
nécessite una attention particuligre notamment vis-3-vis
des risques ligs & I'humidité (absence d'accumulation
d'humidité et de déweloppement fongigue).

@ L= fixation de la fendtre sur le gros ceuvre est & privilégier.
Par aillzurs elle na doit pas se faire 3 travers le dormant.
@ La fization de |2 bavette métalliqus en appui doit &tre
protégés par un rejet deau. Ioi c'ast le profil dappui
rallongé qui assure cette fonction.

@ Lutilisation d'un isclant « biosourcé » dans
e type de systéme constructif nest pas prévoe
par les OTU et nécessite de justifier labsence
de risque d'accumulation d’humidité et de
développement fongique.

@ La fixation mécanique de lisalant est
importante pour &viter ['affaissement de ce
darnier. La conséguence pourrait 8tre une
réduction de la section de la lame d'air et la
création d'espaces d'air parasites entre les
couches dizolant. Le choix d'un isolant
semi-rigide entre ossature contribue 3 limiter
e risque.

de

(=]

res

supports existants dont on ne connait pas &

« L'gtancheits 3 I'sir au niveau
des panneaux 058 et de leurs
Jonctions est un point important
3 considérer notamment
vis-3-vis des compatibilités entre
les différents composants.

"air équivalents
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REMC STANDARD SCLUTION DE RENOVATION CLOBALE POUR MAISONS DES 30 GLORIEUSES

PRINCIPES GENERAUX A RESPECTER

1. Diffusion de vapeur

Pour &viter 'accumulation d'humidité ou le développemeant
fongique dans |2 paroi, il corvient de respecter un principe de
décroissance de I'Stanchéité 3 la vapeur d'eau des composants
de l'intérieur vers I'extérieur. La mise en place d'éléments
para-vapaur placés du coté intérieur permeat de respacter ce
principe. Attention en particulier lorsque la solution d'isolation
58 SUperpose & une isolation existante. Par exemple, dans ke cas
de |la pose d'un iEolant surfacé sur une couche isolante existante
perméable, il convient de respecter la régle 2/2 (nouvel isolant]
-1/3 (isolant existant)en termes de résistance thermigque.

Ouvert
- & Ia diffusion
e e d'eau

Etmnche
e 4 3= diffusion

e e d'eau

— Pare-vspeur

2. Isolants cthiosourcéss

La misa en ceuvre d'isolant biosource en isolation rapportée a
l'extérieur m'ast pas considérée comme une techniques construc-
tive courante et n'est généralement couverte par aucun OTU ou
régles professionnelles. Dans ce type d'application, des évalua-
tions techniques peuvent Etre formulées [(ATex, ETPM ou avis
technigque) afin qu'un comité dexperts &value son aptitude a
l'emploi dans 'application visée.

11 s'agit en particulier d'éwaluer I'absance de risque i€ & 'humi-
dité, sa tenue mécanigque, sa durabilits, son impact sur la sécu-
rité des ocoupants [s2curité incendie). La liste das produits ou
procédés couverts par une telle Svaluation est consubable sur
e site httpalevaluation.csthfr

LIMITE ACCOMPAGNEMENT CSTB

Laccompagnement dans REMOSTANDARD ne constitue pas
une preuve da l'aptitede & Nemplol des solutions. || S'agit davis
d'experts du C5TE qui ne s2 substituent pas 8 un avis formulé
par un comité d'exparts de type : comité de normalisation,
commission d'ATEX, régles professionnelles, groupe spécialisd.
Donner aux acteurs une information fiable et eclairée pour les
akder dans l'exercice de leurs responsabilités,

Co-funded by
the European Union

3. Préservation des lames d'air ventilées

Le maintien d'une lame d'air fortement vantilée en sous face de
couverturs etfou derrigre un bardage est indispensable pour
présarvar les composants des risgues l8s 8 Fhumidité (corrosion
deas éléments de fixations, condansation et dégradation de la
performance thaermigue, développemeant fongique, etc ). Toutes
las précautions doivent &tre prisas afin d'éviter son obstruction.

4_Specificite des supports creux en zones sismigues

Sur les supports existants creux, aucun systeéme d'accroche de
gystémes disolation ou de pannesux préfabriqués nest compa-
tible dans les zones sismiques || comvient dans ce cas de recréar
les conditions d'un support plein (fixation dans les parties
pleines ou remplissage des supports par du béton). Dans tous
les cas des tests d'arrachement assortis d'un coefficient de sécu-
ritd sont recommandés.

5. Parois vitrées et confort d'été

Dans le cas d'une mise en teuwre de surfaces vitréas impor-
tantes, I'ajout de protections solaires du oité extdrieur ast indis-
pensable afin déviter |3 pénétration du rayonnement sclaire en
&rd, Ceci est d'autant plus important que |2 niveau d'isolation
des parois du batiment a &té amélioré. En effet, le reque dac-
curnulation de chakaur est dans ce cas beaucoup plus important.

REWCSTARDARD
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# ddfle por |a rénovation dnsrgdtiqus

SOLUTION DE RENQVA“ON GLOBALE
POUR PAVILLONS A FERMETTES
wicrcen ET COMBLES AMENAGES

Principales problématigues
adressaes et grandes orientations
de la solution

e

Sur cette rypologie, il y 2 un enjeu
spécifiqus qui consiste & interrompre.
k= courant d'air dans k= plancher
intermédiaire. Pour cela il est
nécessaire dintarvenir par l'sxtérieur
pour lsoiation des bas de rampants
de toiture et powvoir tancher & Fair
Feetrémité du plancher.

* La “fiche typologis™ apporte des dlments
de description de |a typologie =t dégal=ment
I description dune maison spacifique mysnt
serdi & la conception de la sclution globsle.

Co-funded by
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La typologie

- Charpente en fermettes industrielles

= Maizon de constructeur de maisons individuelles

= Année de construction : 1974 3 aujourdhui

- Niveau d'isclation mayen (c'est-a-dire OEWIMEK < Ubat < TWim=K)

» Das combles aménagés & la construction ou postérisurement

*wir fiche typologie

«L'zudit préalable permet
de cemer et d'expliquer la
problématique specifique de
cette typologie. Le rénovateur
BBLC" prend ensuite be relais
et s'engage sur le résultat auprés
du particulier en contractualisant
avec lui un projet de rénovation
globale, adossé 3 une étude
thermique indépendante et
& des controles a la lvraison
[étanchéits a I'air de l'emveloppe,
fonctionnement de la MC)
par un contrdleur indépendant.
L'engagement de résultat
est securisé par des assurances
specifiques et par
Faccompagnement permanent
des conseillers info-&nergie
notamment dans le cadre
des dispasitifs régionaux »
Jmcan Houraey, Inghnimar an afficaced

dnangitigue du Blitimens, Tharmicles-audiaur,
Cirant e IATIDERH Ingioiske

** Le rénovateur BEC est un peofessionne]
o Iz rén cvestion therminue globale

qui sengage sur atieinte d'un niveaw
thermigue Batiment Brsse Consormmation,
C statut est reconnu depuis 20048 =n
région Hormandie ol il est notamment.
Partd par une sssocistion boi S0

Iz duk nomand des rénovatewss BEC
(SIRET : SOTI04EI200016)

-1-

Le groupement Baticok

ENTREPRISE COUILLARD Pére =t flis
MenuisenisCharpentsfisclation
Rénmvateur BEC Normandie
depuis 2015 - crée =n 1978
Gerde par Julien COUILLARD depuis 2012
+ Fabrication de menuissries bois,
charpentes, escalisrs, sgencements,
rémountion tharmique Pose toutes
menuissries, solation inkErisure
et extérieurs, platneries, Stanchéite
& Fair, bardeges
+ 20 rEncetions BEC depuis 2015

BATIDERM INGENIERIE

BET Efficacité Emargetique du batimernt

Ansciteur monmand depuis 2014

Créée en 2012

Gerée par Jean HOURANY, béneficiant de

T2 mres of mwpirience e thermigue =t 16 ans

d'expérience an RED dans Findustrie

« Etudes thermigues, spproche globake,
mesures, srmulation thermigque
dynamique

whana batidermufr

HICOLAS KNAPR

Architecte-ingenisur

Kembre fondateus de FARPE Mormandie

» Acteur de MEco-constructon en
Mormendie depuis plus de 20 srs

+ REduction de |'impact =rvirornemenss|
de la construction

» Mmitrise= d'ceuere 2n rénowation

Les partenaires
+ReEgion Mormandie

» EIREMO Entreprises dIngénierne

e REnowetion &nergétioue globals
« Chuby norrmand des rénovateurs BEC
+ARPE Normandie

58



Rapport sur les solutions d’énergie renouvelable et le potentiel d’intelligence des
batiments et des équipements #2

PREFEEL

R T N R—e— [r—— e A 00 cwuimartion

RENO STANDARD SOLUTION DE RENOVATION GLOBALE POUR PAVILLONS A FERMETTES ET COMBLES AMENAGES

ZOOM SUR LA DEMARCHE GLOBALE

Deux solutions sont possibles :

- Soit il est économiguement possible de proposer un démon-
tagafremontage complet de la toiture, auguel cas, on isolera
thermiguement 'ensemble de |z couverture puis on fenglobera
avec une membrane d'étanchéité a I'air HPV Hautement Per-
méeable 3 la Vapeur). Cette membrane détanchéité a |'air de
toiture sera raccordée 3 lfenduit du mur ou a la membrane du
mur (si les murs sont également isolés par fextérieur). Une éven-

-Soit le budget ne permet pas de financer une dépose compléte
de la couverture auquel cas seule Ia partie basse de |a toiture
est découverte, un pare-vapeur tanche a lair intérieur est ins-
talké sous des fermettes par I'extérieur (rappel : ces greniers sont
impraticables par 'inténeurd et les extrémitss des fermettes sont
refermées avec des produits d'étanchéité a lair adaptés. Ensuite
un solant est ajoute par le dessus puis une pare-pluie HPV fai-
sant étanchéité au vent

tuelle réhausse de |a charpente pourra optionnellement per-
mettre depaissir la couche =olante dans les rampants de toiture
sous la membrane.

: ?

L 3 Y
Concept 1 ( Concept 2
De-couverture totale Dé-couvenmere partielle 'S
Isclason o2 toute |a toiture Et trakement de la toiture |
Enanches au vent & & rair de combles lasrau

[ —

m—_ SR
Elude technique e Devis |«

Etude themigue de validation
| Préparation chantier |
| Réatsation du charier
] Contride fin de chanser : éanchéré a I'ar, VMC, éude themique
Contréle 2 ans aprés : confor, factures d'énergie

Co-funded by
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REMO STANDARD SOLUTION DE RENGVATION CLOBALE POUR PAVILLOMS A FERMETTES ET COMBLES AMEMACES

DESCRIPTION GLOBALE DE LA SOLUTION

ENVELOPPE

TOITURE PLANCHER BAS { MENUISERIES

Principe i Principa i Principe

Découverture partisle ou ¢ |solation en 2 cowches i Suivant conclusion de l'audit
totzle {suivant condusionde | en sous-face, fiedes i préalable, remplacement des
laudit préalabls) du i mécaniguemesnt sur fenétres ou ssulement des
oit &t insuffation disolztion  § support lourd en maconnerie | vitrages.

en bas de penta de toiture i avec une premigre cowche

dans un coffrage étanched | entre kes obstacles [gaines i Mise en axuvre

Fair pour traiter e probléme  © et réseauws). La deuméme i Déplacement de |z fanétre

i MURS

! Principe

Procédé disolation par
l'mxtdrieur de type bardage
ventilé & cs=ature bois

i emsociant un isolant végétal

i gt un bardage vertical ventilé
i &os=ature bois (1 & 4 parois

i isolées, suivant besoin

dinfiltration d'air spécifique | couche permettant la ¢ dans le plan de l'isalation ¢ déterming par Mfaudit)
3 cette maison. i continuité disolation i extérieurs et intégration i
i (trafternent des ponts { dans un chevétre enboissur | Mise en ceuvre
Mise en ceuvTe i thermigues]. site. Lensemble des ééments

Inzufflation avec une
mechine d'un isolant en
ouste de cellulose sur site

Mise en ceuvre
Aszemiblage de rouleaue
disolant soupls cu de

¢ pannesw semi-rigides sur
; site. Utilisation de chevilles
i defixation traversant

i ['isolant.

SYSTEMES ENERGETIQUES

« Conssrvation du réseau de chauffage

et remplacement de |z chaudiéne

« Maintien ou remplacement de la chaudiéne gar,

ou mise en place dune chaudigne 3 granulés de bois,
ou d'ure PAC sans fluides Hydro-Fluoro-Carbongs

« Consarvation des émetteurs de chaleur

« 5i b= chauffage initial est électrique il est pertinent
denvisager de diversifier kes ressounces énergétiques
par exsmple en installant un appareil 8 granulés

de bois. [Solution retenue dans |a présente fiche)

Co-funded by
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i sont fixés mécaniguement
¢ sur support lourd en

i Magonneris courante et

i smsemblés manuellement
¢ sUr site Belon un principe

: de poss comparable au

i OTU 412

x| B

VENTILATION

= WMIC simple fiux hygroréglable (chambres et
|pigces de =&jour)

« Sortie de toit sSraulique en toiture ou en mur

- Gaines semi-rigides nettoyables

- Moteur & trés faible consommation Electrigue

« Contrile des débits ou de la dépression dans |z gaine
jpar l'installateur
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REMO STANDARD SOLUTION DE RENGVATION CLOBALE POUR PAVILLOMS A FERMETTES ET COMBLES AMEMACES

ZOOM SUR LES INNCVATIONS

@ TOITURE [découverture totals)

Création dune isolation complémentaire au-dessus
die Mazolation existante associant un renforcement
e lz charpente ainsi qu'une isolation en pied st

n téte de toiture. La solution envisagés présente
les innovations suivantes:

« Lhilisation de panneswuy isolants bicsowrcés en
surisalation par Mextérieur.

« Mise 2n aevre d'un Scran de sous-toiture HPY assurant
un rile détancheitg & |air en pied de toiture.

« Mise &n aeuvre d'un lattage sous-fermette support
disolation compkEmentairs

« Renforcement de la charpente par Majout de solives
positionnées transversalement aux fermettes

*'isolation existante est déposse si celle-ci est trop

dégradée

9 TOITURE [découverture partialls)

Création d'un coffrage associant des panneaws 0SB
et une membrane soupke [frein vapeur) étanche 3 ['sir
avec insuffiation de |z ouste de cellulose & Mintérieur
du ooffrage. La solution envisagée présente |es
innovations principales sufvantes

+ Insuffiation d'un isolant biosourcg

« LHilisation d'une membrane pare-vapeur souple
comme support pour Minsufflation de Msolant

@ Perforation
paur insufflation

@ MURS

Le systéme constructif envisagg est un bardage wentilé
a lames horizontales ou verticales en bois sappuyant
largement sur le principe de mise en aeuvre du OTU 412
Il présente néanmoins un certain nombre déléments
imnovants. {Woir [a fiche: Solution de rénmation globalks
pour des pavillons des années &0-70)

+Isolant "biosource” & base de fibres vegétales

» Pose d'ume isolation en deux couches de 80 mm sans
éorasement de la s2conde couche par ke montant
vartical.

+ Encapsulage de Msolant et de Mossature par une
membrane pare-pluie HPY (Hautement Perméabls

a la Vapeur) souple apportant une protection de Msolant
vis 3 wis des infiltrations d'air et d'eaw

INDICATEURS DE PERFORMANCE APRES RENOVATION [SOLUTION GLOBALE)

"
Undt CONSOMMATION EMISSIONS DE CO2
ENERGIE PRIMAIRE
& 0540z | M [NEES =
2 05055 Wik T0me &-1 4n:
& T80 AT
§ .
Wi kwhepfmasHas an kpeorO2fmPsHAR &n

Cmin Ubat an % T0% Gain Cep n %: 5TH Gain 00 &n %: SE%
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CONFORT D'ETE L
Tlﬂ"Tt - malon bn milthocs de calou THECE de s RTI00
ot
- e drmbsnre e CI02 sort chierues & partn

=354 s conacramatinna dhirdeghe caloubes et
15-35 ‘chn o i il crrwairsdon i B0,
= - o I reiecn disgrosiguis qul u send de
ﬂ Fams il crancptin cbe L aciution globals
puzie Picha Eppoiogie comesponcieni,
e den

afura maban i st de s Esogh.

# L marad| (B rincamtion, e duaiud pour o
Elmstz Hia ot sttt =400m,
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REMO STANDARD SOLUTION DE RENGVATION CLOBALE POUR PAVILLOMS A FERMETTES ET COMBLES AMEMACES

ZOOM SUR LA MISE EN (EUVRE

@ TOITURE [découverture totals)

WIS < Up < 0.2 W{Tma.K]

@ Découverturs tatale [isolant jaune comespond 3
sowrvent en laine de verre, déposé si trop dégradé)

@ Fixation de lattes sous fermettes => maintien de Msolant
rapporkd entre fermettes

@ Pose didquerns torssdée en partis haute et basss seec
viszape le long de la fermette

A Isalation entre fermmette (isolant pannesus biosourcé)

@ Pose de cormiére dangle lorsgue Flisolant en mmpant
st consenad [Empossible de viszer be long de b fermetis]

@ Pose de solives 155045 mim perpendiculsirement sux
fermettes

@ 1=alation entre solves
@ Pose de Féomn de saus toiture PV puis recouverte:
avec réermplai selon ke qualité des tuiles ou andoises

Dépase de s couvertune de Fextrémité basse

Jusguiau rednescement.

@ Fixation mécanigue des dquerres en 0SB en partis hauts
et beasme entre les fermettes.

@ Fixation de la membrane en sous-face des fermettes puis
Ficatior sux deux doquerres.

. D coffrape dispose

«fune periomtion permettant Finsufflation de Msolant.

® Fermetune du coffrage dans Mengle infimew
e I fermnertie par un OSE.

B insufflation de Misolant dens Fonfice peévu § cet effer
Mime en place de Méormn de sous-toiture souple et
raccanderment sn partie hauts st becse 5o dorans en pleee.
Ldcran est fiud mécaniquement par les contre-litsau mis
&n oeunre dans Maoce des fermettes.

L

L !’i'

B Découpe des appuis de fendtre en béton

dies fermsttes. Cet OSE servira de Bgne d'armét du systémes
disolation extdrieurs sinsi que de coffrage pour
Minsufflation de 'isalant.

Co-funded by
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@ Dépose des caches-mainesu et pose d'un 0SB en dessous

@ Dépose des descentes deau pluviale et des volets battants,
@ Mize en place des dguerres. La fréguence sera
«définde conformérment au cahier du CETE n"3316
afin de respecter les déformations masimales admissibles
e Mossature.

@ Embrochage de la premagre couche dizolation
sur les dquerres dant ka pose et oplimisde pour ne pas
«criser de ponts thermiques.

[-] hiseznphne o bures i respectant les
régles N:cww:lnmztle rinlunz‘th\trtu:nllll

[ ] Hmhr:emmllvulu:ld.l rmaintien de ls premagre couche

i par des vis de fiamtion.

L] Nﬁe:nphnedelu deuxiéme couche dizolation entre
ossature et fixation mécanigue au travers:
= I premibre cowche.

© Mize en place de | membrane pare-pluis
par des tesseaux finds mécaniquement paralllement
aux montants verticaus.

@ Mize en place dune contre-cssature horizontale.
i Fixation du bardage vertical sur | cortre-pssstunes
harizontale.
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RENC STAMDARD SOLUTION DE RENOVATION CLOBALE POUR PAVILLONS A FERMETTES ET COMBLES AMENACES

ZOOM SUR LES INTERACTIONS PRINCIPALES

TRAITEMENT DE LA JONCTION
ENTRE LES MURS ET LE PLANCHER BAS.
Pont thermigue =02 WilmK)

@ Isolation du plancher bas en sous-face

@ Plancher bas sur sous-sol ou vide-sanitaire

@ Murs magonnés existants

@ Premitre couche Jisclation, ép. 80 mm

® Seconde couche disclation entre chewrons, g, 80 mm

B Leme d'sirventilde, & 30 mmo

@ Bardege ventilé

@ Membrans HPY [Hautsment Permdable 2 b Vapeur)
détanchdité a leau et & l'air

B Bguerre métallique nopde dans Pisolant

D Linze hans

@ Grille anti-rongeurs

@ Isolant imputrescible =t non-capillaire, ligge, é5. 100 mm

@ Remblais de gravier

@ Membrane détanchéité des fondations

© Bande adhiésree ddtanchditg

@ Mastic
Lis + La descente disolation extérieurs dans le sol
paut gtre limite 3 30 crm Au-dels, |2 gain
thermigque devient trés faible.
L'EIL Ceci permet de limiter |z contraints de mise
DU CSTB en eeuvre |ife au décaissement.

Co-funded by
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TRAITEMENT DE LA JONCTION
ENTRE LES MURS ET LA TOITURE
Pornt thesmigue = négligeable

@ Mastic dtanchéité mur existant / sabére

@ Mastic étanchiitd sabliere / 058

B Cache moinesux

@ Beccord des membranes de toiturs avec cslle
des murs au avec Fenduit mural

® Gouttibre

B Crills anti-rongeurs

@ 058, caffrage dinsufflation

+'utili=ation d'une grille anti-rongeurs non
traversants ou en PYC est nécessaire pour obtenir
un traitement optimal du pont thermigus.
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REMOD STAMDARD SOLUTION DE RENOVATION GLOBALE POUR PAVILLONS A FERMETTES ET COMBLES AMENAGES

POINTS DE VIGILANCE

e TOITURE

@ Lutilisation d'um isalant
i “biosourcé” dans ce type
de gystéme constructif
n'est pas prévue par ks
i DTU et nécessite de
i justifier labsence de risque
i daccumulation dhumidieg
et de développement
fongigue
@ Laptitude d'urne
membrane détancheitd
souple & encapsuler
l'insufflation d'urn isolant
dhoit &tre démontrée
(résistance mecanique lors
de Mnsufflation, durabilits,
adhérence et maintien
de Msolant dans ke temps,
tassement]. La membrane
dioit par aillzurs limiter les
trarsferts de vapeur d'sau
vers isolant biosourceé
sensible 3 Mhumidité.

@ Le coffrage exérieur
ne doit pas crésr un
désafleur trop important
par rapport &

la partie de |z couverturs
non découverts afin de
respectsr kes conditions
de planéité définies
dans ks DTU couverture
(zBrie 40).

i La mise en eeuvre d'un pare-pluis présente
un risque de déchiremant et d'obstruction de
I3 lame d'zir pouvent induire une acoumulation
d'humidité dans llsolzant ou la structure du
bardege. La résistance au déchirement du
pare-pluie est une caractéristique principale
averifier.
@ Les regles despacement entre |es &quermes
{selon cahier du CSTE n2316) doivent étre
respectées afin de limiter la déformation de
lossature sous l'effet du vent Des tests
darrachement sont recommandés sur les
supports existants dont on ne connait pas la CE risque.
résistance mecanigue.

des eléments de fiation.

@ Lz fiation directerment
EUT & Qros aeunne S5t d
privilégier. La fixation

de |z fenatre ne doit pass=
faire 3 travers ke dormant
afin de limiter b= risque
e dégradation de 53
performance. Elle doit par
ailleurs rester accessible
dans Mventualité d'un
démontage.

@ La pose sur chesdtne ou
précadre en boisimplique
une rigidite suffisante de
cedui-cidans ke casoil il
doit supporter ke poids de
la fenitre.

@ La fuation de la bavette
métalligue et son joint doit
étre protégee par un jet
dieau dipse.

@ Lutilisation d'um isolant « bicsourcs » dans
e type de gystéme constructif n'est pas prévue
par les DTU et nécessite de justifier I'shsence
de risque d'accumulation dhumidits st de
développement fongigue.

@ La fixation mécanique de Msolant est
importante pour eviter Maffaissement de ce
dernier. La conseguence pourrait #tre une
réduction de la section de a lame d'air et |a
création despaces d'air parasites entre ks
couches d'isolant. Le choix d'un isolant
semi-rigide entre cesature contribue 3 Bmiter

@ MEMUSERIES

@ Pour présereer le
chevitre et le dormant
5i celui-ci est en bois,
I'utilisation d'un pare-pluis
HPY est indispensablz.

mastics d'étanchéité plutdt
que des membranes
scotchéss pour assurer
létmnchéits & I'air et & Mezu,
Urn mastic est & prévoir
entrz |3 fenétre et 2 gros
aeuTe et entre |z fendtre
&t le gystéme disolation
extérigure (ici entre la
fenétre et le chevitre).

gain de 15 % sur le cosfficent Up

L) La solution proposés par le
groupsment présents un Hle permet par aillewrs de ne de |z paroi powr une méme
intErét thermigque vis-a-vis d'ume | pas ecraser l'isolant au niveau epaisseur disolation de 160 mm
L'EIL solution standard en limitant de lossature verticale. Ces
DU C5TE les ponts thermigues au niveau dispositions permettent un

-7
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REMO STANDARD SOLUTION DE RENGVATION CLOBALE POUR PAVILLOMS A FERMETTES ET COMBLES AMEMACES

PRINCIPES GENERAUX A RESPECTER

1. Diffusion de vapeur

Pour éviter l'acocumudation d'humidite ou le développement
forgigue dans la parod, il comdent de respecter un princips de
décroissance de ['8tanchéits 3 la vapeur d'sau des composants
de l'intérieur vers l'extérieur. La mise en place déléments
pare-vapewr placés du oite intériewr permet de respecter ce
principe. Attention en particulier lorsque la sohution disolation
=B supenpose 3 une isolation existante. Par exemple, dans le s
de la pose d'un Eolant surface sur une couche isolante existante
perméable, il convient de respecter la régle 23 (nouvel isolant)
-1/2 {isclant existantjen termes de résistance thermigue.

3. Préservation des lames d'air ventilées

Le maintizn d'une lame d'sir fortement ventilée en sous face de
couverture etfou derriére un bardage est indispensable pour
préserver les composants des risques ligs 3 'humidite (cormosion
des éléments de fimtions, condensation et dégradation de la
performance thermique, développement fongigue, etc). Toutes
k== précautions doivent Stre prises afin d'éviter son obstruction.

4_Specificité des supperts ereux en zones sismigues

Sur les supports existants crews, awoun systéme d'acoroche de
systemes d'isolation ou de panneaws préfabrigqueés nlest compa-
tible dans les zones sismigues. || convient dans ce cas de recreéer
les conditions d'un support plein (fixation dans les parties

1 P — . mh" pleines ou remplissage des supports par du BSton). Dans tous
devapewr deau les cas des tests darrachement assortis dun coefficient de sécu-
= rité sont recommandes.
Enduit
resprant. 9 - E:";'“".m 5. Parois vitrées et confort d'gté
Int. devapewr deau Dans le cas dume mise en aeuvre de surfaces vitrées impor-
tantes, 'ajout de protections solaires du ooté extérieur est indis-
pensable afin d'&iter la pEnétration du rayonnement solaire en
: &t Ced est dautant plus important que le niveau disolation
2. Isolants shiosourcéss des parois du batiment a &té amélioré. En effet, le risgue d'ac-

La mise en ceuvre d'isolant biosourceé en isolation rapportée 8
lextérieur m'est pas considénée comme une technique construc-
thve courante &t niest généralement couverte par awcun DTU ou
régles professionnelizs. Dans o2 type d'application, des évlua-
tions tachniguas peuvent étre formulées [ATzx, ETPM ou avis
techniqus) afin qu'un comité d'experts évalue son aptitude &
remplol dans lapplication visse.

Il ='agit en particulier d'évaluer 'absence de risque [ 3 Mumi-
dité, sa tenue mécanigue, sa durahilité, son impact sur la seou-
rité des occupants {séourite incendie). La liste des produits ou
procedes couverts par une telle Svaluation est consultable sur
le site https fevaluation.coth firf

LIMITE ACCOMPAGNEMENT CSTB

Laccompagnement dans RENOSTAMDARD ne constitue pas
une preuve de laptitude & l'emploi des solutions. I Sagit davis
d'exparts du C5TE qui ne 52 substituent pas 3 un avis formulé
par un comité d'experts de type : comité de normalisation,
commission d'8TEX, régles professionnelles, groupe spécialisé.
Donner aux acteurs une information fisble st &cleirée pour les
aider dans lexercics de leurs responsahilivds.

Co-funded by
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curmuiation de-chaleur est dans ce cas beaucoup plus important.
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Blokiwood

IPREFEEL

# Al pear |3 ranavation dnargdtiqus

CSTB

fe futurea consiruchan

SOLUTION DE RENOVATION GLOBALE
POUR MAISONS DE BANLIEUE

EN PREMIERE COURONNE lAHHéES 50-60)
HiBETANRARS Agglomération du Grand Chambéry

Principales problématiques
adressees et grandes orientations
de la solution

S
Lenjeu est de répondre aux usages
des habitants, en améliorant
lervironnement intérieur tout en
réduisant les consammiations
d'énergie. La solution de réhabilitation
propase une isolation ds l'emeloppe,
k= changement de la production de
chauffage, la mise en place d'une
wentilation double-flux, et de
pannesux phatovoltaiques sinsi
que l= réaménagemeant des espaces
INtErieurs ou une extension si
nécessaire.

* L= "Fiche typologie” apports des slamienss
de description de la typalogie et sgalement
Iz desoiption dune maison spdcifique syant
serd 8 |a conception de = solution globale.

Co-funded by
the European Union

La typologie

o——

=« Maizon rectangulaire avec une toiture 3 4 pans.

- Structure en béton surélevée dune charpente traditionnelle bois
- Le RDC, maoins haut de plafond accusille cave et garage.

létage loge les pigces de vie

« Miveau d'isclation faible [Ubat = 2 Wim2K]

*woir fiche pypolagie

Le groupement LABEL ENERGIE

LABEL ENERTIE
Distribusteur de sobuticne powr wn habitar
Ecologique
+ Metérisux dcologiques

« Motre souhait est d'adapter « Selutions de chauffege =t de ventilation

un bati déja existant
a de nouveaux besoins.
HNous voulons réduire Fimpact

BLOEMND oD
Prefebrication de systérmes constructifs
innovants sous forme de caissons

environnemental en réduisant | modylsiess
les consommations d'énergie
et en utilisant des matériaux  ;  SIDOMIE BOEHM
biosourcés. Pour chaque t architecte DPLG
habitation, les proprigtaires. | Meitre dasuvre en rénovation
sont pleinement intégrés Actzur de lEco-constructon en ssvoes

dans une démarche

de personnalisation et SOMOVA .
d'adaptation. La solution j Bureu dEtudes fluide
de réhabilitation sur laquelle OSCARLAE
nous avons travaille i Distributeur de panneaux photovoltsioues
permet de chaoisir plusisurs
degrés de rénovation i Lespartenaires
en fonction des besoins i Grand Chambény

des habitants, des envies
de personnalisation et
du budget mobilisable. »

Sidnnis loshm, Aschiects
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RENC STaMDARD SOLUTION DE RENOVATION CLOBALE POUR MAISONS DE BANLIEUE EN PREMIERE COURONNE [ANNEES 50-80]

ZOOM SUR SUR LA DEMARCHE GLOBALE

UN HABITAT PERI-URBAIMN A ADAPTER
ET A PERSONMALISER

gétigues.

rents, la démargue des autres maisons voisines.

BN anTe.

Co-funded by
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Les cooupants de ces lotissements peri-urbain des années
B changent, k= mode de vie Swolue. Lors de cette transition
dhakbitants, la rénovation £nergétique permet de s'inscrire
dans une rénovation ghobale de ces maisons pavillonnaines,
aver une réfl=aon des usages et des performances éner-

Une réorganisation des espaces, un amenagement de
pigces de vie au rdc ou une extension permettent cette
adaptation. Les volumes d'une extension, ou simplement
une isolation par l'extérieurs permettent une personnali-
sation de la maison. Utiliser un traiterment de facade propre
a chague projet, des matériaw et des calepinages diffe-

Le procédée constructif choisi Blokiwood, permet cette
liberté de construction extérieurns, grace & sa simple miss

37—

o BLOKIWOOD

Innowation dans la misz en eeuvre de [TE dEléments pré-
fabriqués permettant de garantir :

«La rapidité de pose, en Bmitant les nuisances et déchets

chamtier sec), en site occups.

« Une manutention aisée pour kes artizans lors de la pose

(taille des modules limitss)

« Matériaux binsourcés avec approvisionnement local
(autant que possible).

« Les performances energétiques et limiter les ponts ther-
migues. La pose d'un précadre facilite la pose et MEtan-
chiité des menuissriss.

« Le confort deté, fortement amelioré avec un déphasage

de 9h30 powr 200 mm de fibre de bos.

« Une adaptationdpersonnalisation aiste en complément
de |3 rénowation [extension ou surélévation, finibions de |

facades)

toiture.

« Une compatibilité avec tous parements et tous types.de
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RENG STANDARD SOLUTION DE RENOVATION GLOBALE POUR MAISONS DE BANLIEUE EN PREMIERE COURONNE [ANNEES 50-60)

DESCRIPTION GLOBAL

ENVELOPPE

0

PPrincipe

Mize &n place d'une isolation
thermigue en ouate de cellulos2 ou
techniguement Equivalent. Lisolant
=era appliqué par soufflage. Une
Epaizzaur de 35 cm s2ra miss &n placs.
Siuneventilation double fluxest
prénue, prévoir une Stanchéins 3 [air
=ours plafond du Rl Mise en aewvre:
pare-vapeur lygrovariable +
placoplatre

PLANCHER DE
COMBLES PERDUS

Mise en ceuvre

Application par soufflage & Maide dune
machine pneumatique & s2c (sans
apport d'eau).

SYSTEMES ENERGETIQUES

E DE LA SOLUTION

@ PLANCHER BAS

i Principe

i Isolation & I'side de panneaux solants
¢ ensous face du plancher du RDC

i constitué d'un garage, une chaufferie,
i etune pigce desmckags.

Mise an asuvre
i Mise en place de panneaux Eolants
i nype laine de roche manuellement par

finations mécaniques & laide de

: chevillage spproprié traversant lisolant. ;
i i menuissries et les précadras, en

i prenant soin de créer une Sanchaits
i entre |a structure crése ot Mexistant.

i Ensuits, le pare pluie et |2 bardage

i prédécoupée peuvent dtre fivés.

VENTILATION

(&)

o MURS

i Procédé disolation par Fextérieur en

¢ utilisant des caissons bois préfabrigués
i réalisés sur mesure en fonction du

{ projet.

i Lescaissons bois préfabrigués sont
i fiwds sur un rail filant 2n pied et en tite
i defacade, par étage Une deuxigme

Etape consists & mettrs en placs ks

- Changement de |z chaudiére fioul par une
chaudiére & granulés dimensionnée en fonction
des nouvelles déperditions avec volume tampon
de 2001 intégré pour |z production ECS.

« Le réseau de chauffage est rénowe pour assurer
le meilleur confort des oocupants. Lémission

e fait via des radiateurs fonte d'origine.

- La mise en place de corps thermostatiques est
imperativemant couplée au changement du
ciroulzteur de chauffage.

- Principe : mise en place d'une ventilation
double flux avec passage des gaines dans |a partie
chauffée [faux plafond et gaine techniguel.

« La ventilation dowble flux permet de reduire les
déperditions de chaleur par rapport awx déperditions
desversions classiques de VMC et surtout une
bonne qualite d'air.

= Miz2 en ceuvte ; installation manuells en pieuvrs,

Le réseau de ventilation est installé aver percements
du plafond pour déboucher sur pigces humides

et séches.

-3-
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REMO STANDART SOLUTION DE RENOVATION CLOBALE POUR MAISOMS DE BANLIEUE EN PREMIERE COURONNE [AMMEES 50-80)

ZOOM SUR LES INNCVATIONS

0 ISDLATION DES MURS

i Legystéme envisags est une Eolation rapportée surun

i Eupport existant en magonnenie I est constitug

i dEléments ou de caissons bois préfabrigués sur mesure
i et remplis d'isclant bicsourcé en fibres de bois relevant
¢ dela norme produit NF EM 13T

i Latechnigue d'isolation rapportés 3 ossature bois reléve
i du NF DTU 314, Elle préssnte néanmaoins un certain

i nombre dEEments qui relévent de linnovation

lextérieur;

autoportant)

i notamment:
Fois dei giscsdred de Pirsar sha .
Tpap— TS —— pee e~~~
Dralebeg e

- L'absence de pare vapeur;
- Lutiliation d'un isolant bicsourcé en isolation par

= MEceszite |a réalisation d'un calepinage sur mesure;
= Bloc 3 &n 1manu-transporté eolétanche & i

Cetype de produit dispose de référence commerciale
couverte par un Avis Techinique etfou certifié ACERMI.

Boss de parsmant

@ OSCAR POWER

Les systémes photovoltaigues mis en ceunvTe 5e caracténsent par leur oot « plug & play = en particulisr au niveau
:  desconnectiques rapides DC et AL,

INDICATEURS DE PERFORMANCE APRES RENOVATION (SOLUTION GLOBALE)

"
Undt CONSOMMATION EMISSIONS DE COy CONFORT DFrETE
ENERGIE BRIMAIRE T Tic

i 205 4oz | S5 Asnm 26 42 *35 472
2 0505 o5k 700 &-m 15-35
& TI0-10 -
.  me e

Wi whepfmasHAR an kgenCOz/mASHAR N L

Gain Ubat : 86 % Cain Cep:78 % CainCoy - 96 %
—&-
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REMO STANDART SOLUTION DE RENOVATION CLOBALE POUR MAISOMS DE BANLIEUE EN PREMIERE COURONNE [AMMEES 50-80)

ZOOM SUR LA MISE EN (EUVRE

0 MURS 9 PLANCHER DE COMBLES PERDUS

Les caissons sont finés entre eux par viesage exténsur Preparation
Une lambowrde de raidissage permet de oéer les : fant d'entreprendre les travaux disolation proprement
conditions de fixation & tout systéme avec ATec ou Atex i i ditsilyalieu de proceder 3 3 reconnaissance du comble

compatibke avec un support bois. i i conformément au NF DTU 4570

@ Par=ment mkdsieu

°
A ® g
—— o de plitre
. . - -] o @ rFourmumes rails)
T T T T 0 RRRE -
° @ ©soies
CEEEOY NESEENE. L ::":i:“’i
I [ Y
% o ©
B perement des caimsons @ Lambownde 2750
@ iolant biosourcé @ Joine Compriband inter-caisson @
) Pare phuis 0 CP 30 mm HE
@ Bardage Pl WMC DOUBLE FLUX
B Litemun: 25040 ;  Traiternent du confort d'ste:
i i Lamise en place dun by-pass modulant de I'échangeur,
ion i1 sur latemperature de |'air reprs, permet un ajustement
it delatempeérature de ' lit= températu
el s s de ant B | Sklajempesturede i pour une tempérte
; Prefabrication [caissans menuissries. | suivant { | Unzvérification périndique B rés=au deventilztion ot des
Mplans - lateforme-&chataud { i bouches d'zfration est nécessaire. Pas de condensation &
;m:enage. pla me-SCnElEItage. i ! prévoircar le réseau est posé dans |a partie chaufiée

- Percement - pose des Equerres de départ.

- Pose des caisons fzbriqués contenant déja lisolant.
- Pose du pare pluie sur site a laide dagrafes.

- Pose en tuninel des menuiszries depuis 'edérisur,

- Pose de bande détanchéitd : caissons - magonnerie.
- Dépose menuissnies exstantes oitd intérieur.

- Test détanchéité & Mair [caméra thermiguel.

P - Le parement extérieur des caissons
@ e doit pas freiner le transfert de
vapeur d'eau vers l'extérieur. 53 valeur
L'EEIL =d doit &tre [3 plus faible possible.
DU CSTE . les caissons ne doivent pas &re
exposes & la pluie pendant 2
transport ou la phase chantier.

¥ Ui neuf provenant d'une prise d'air en facade.

@ Un échangeur permettant de récupdrer les calories sur Meir
eutrait des piboes huemides pour préchauffer Pair neuf soufflé |
daris bes pidces principales. Le caimson de ventilation est
dquipé de filtres performants sur Fentrde d'air neuf filtrstion |
de plus de 55 % des particules fines. H

i Une distribution de Isir neuf tempéed & Fensemible
des pibces de vie | chambres, salons

A Une svtraction de 'sir vicié de lensemble des pigces homides H
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RENG STANDARD SOLUTION DE RENOVATION GLOBALE POUR MAISONS DE BANLIEUE EN PREMIERE COURONNE [ANNEES 50-60]

ZOOM SUR LES INTERACTIONS PRINCIPALES

INTERACTION MURS/PLAMCHER DE COMELE
Principe : traiterment pour assurer une continuité
i disolation thermigue et détancheité 3 lair au niveau
i dela jonction entre le mur et le plancher de comble.

H Ecran de sous toitune HEW @ Bande d'étanchéitd & Mair
i@ isolant en ouste de @ Equerme de fivstion
H cellulose @ CP3I0mm

® 1zalant biosourcé intégré
dans les dléments en

[Evorisant la ventilaticn caissons préfabrigués
#n =aus couverture} i Lambourdes Goms0
B Bteauw Fhes0
{larrie d'sir wertilée)
@ Pare pluis

@ Larme d'sir ventilé sous
bardape

o pare vapeur
thermique] @ Bande adhésive
2 15 L
I e
(L)
@ La solution proposes par |e groupement. installations et maitrise des jonctions avec la
présente un intérét technique et thermigque - menuiserie permettant de garantir uns
L'EEIL gain de temps de pose, reproductibilitg des contribution a Fétanchéite a Fair du batiment.
DU CSTB
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RENC STaMDARD SOLUTION DE RENOVATION CLOBALE POUR MAISONS DE BANLIEUE EN PREMIERE COURONNE [ANNEES 50-80]

POINTS DE VIGILANCE

@ PLANCHER DE COMELES PERDUS AVEC SOUFFLAGE DE QUATE DE CELLULOSE

«La misz en place de M=olant sur plancher de combles
perdus doit respecter les préconisations des référentiels -
MF OTU 4510, MF OTU 241 et e cahiers 3815
«Traiterment des dispaositifs Slectriques : respecter les
prescriptions du OTL 700 et 702 et MF 151000 Sassunsr du
bon &tat de linstallation électrique et de 53 conformits aux
régles en vigueur.

«Traiterment des trappes d'aocés : cadre réalisé & la
périphénie de |z trappe. La hauteur du cadre s=ra
éguivalente 3 celle de l'solant majorés de 20 %, La trappe
est izolée aver un isolant manufacturs d'une résistance
thermique au moins &gzle & celle de lisolant soufflé.

«La disposition d'un déflecteur est forterment conseillée
pour Emiter tout risque de déplacement de l'solant au
pourtour du plancher par déventuel effet duwent

« Lz ventilation du comible doit &tre correctament
conservée afin de limiter les risgues de condensation.
«Le produit isolant ne doit 2n aucun cas #re en contact
avec leau 5 défaut d'étanchéité de la couverture ou autre
cause, l'isolant doit &tre remplacé

« Lutilisation d'un écran HPY est fondamental pour eviter
I'scourmulation d'humidité au contact de lisolant et la
charpents [bas de pente de toiture).

- Traitement des léments dégagsant de la chaleur

Diars tous les cas, Msolant ne dot pas &tre en comtact dirsct
avec des aléments pouvant dégager de la chaleur (21
conduits de furmée MF DTU 24.], trarsformateurs, bobine,
dispositifs d'éclairages encastrés NF OTU 4511

@ MURS

+Mise en aruvre d'un pare-pluie présente wn risque de

déchirement, donc risques d'accumulation dhumidits

dars louvrage par diminution de sa ventilation. Les
caractéristiques mécanigues et de durabilité peuvent
renssigner de la qualité du pare-pluie choisl

« Selon les régles de 'art sufvantes -

- MF OTU 314, un mouvesu référentiel pour la conception
et la mise en aeuvre des facades & ossature £n bois:
fagades ne partidpent pas a la stabilité du batiment

- Cahier des Prescriptions Techniques (CPT) 336 relatifs aux
regles de pose des bardages rapportes avec osssture bois.
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Eclairage encastré

@ Parement inbérieur ou B 5pot

plague de pliire @ Prataction ou capot
@ isolant &n cuate de cellulos= B sohve
B Transfoomateur dactrigus

L]

$

a

L ]

L]

) H

Conduit fumee

i Conduit de fumés
@ Izclant =n ouste de cellulose

@ Coffrege [ou habflage) - paroi éventusllement isolée

A Distance de séouritd selon NF OTU 241 [voir £8)

0 Béton

@ Behausse de 10 cm minimum au-dessus du niveau de Mzolant

B b atdrimy df interposition mince [rmideal, isolant de classe
de némction su fru &1 d'épaisseur mavimals 2 crmoou autre)
penmietiant de conserver un espace pour 18 libre dilstation du
conduit. Dians ke cas de boissesux solés, i| n'=st pas nécesssine
de préwoir un matérizu dintemasition mince 2 la traversde.

B arrdtair - il doit béndficier d'un dessermient MO ouw A1 ou AZ-51,
do =il ne respecte pas |s distance de sédouritd

= L'utilisation d'un isolant « biosource » dans oe type de
Fystéme constructif n'est pas prévue par les réghes de Fart
&t nécessite de justifier labsence par une évaluation par
chantier des risques notamment cewx liés & l'accumulation
d'humnidité et de développement fongigue.

- La descente disolation exténeure dans b= sol peut étre
limité= 3 30 om. Au-del3, le gain thermigue devient trés
faible. Ceci permet de limiter |z contrainte de mise en
aeunve lige au décassement. Lutilisation d'une grille
anti-rongeurs non traversants ou en PYC est nécessaie
pour abtenir un traiterment optimal du pont thermigue.
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PRINCIPES GENERAUX A RESPECTER

1. Diffusion de vapeur

Pour éviter I'acoumulation d'humidit ou le développement
fongigue dans |a paroil, il comdent de respecter un princips de
décroissance de [Etanchéite & la vapeur d'=au des composants
de lintérieur vers l'extérieur. La mise en place déléments
pare-vapeur placés du oité intériewr permet de respecter ce
principe. Attention en particulier lorsque la sohution disolation
=B superpose 3 une isolation existante. Par exemple, dans le cas
de la pose d'un Eolant surface sur une couche isolante exstante
perméabile, il convient de respecter la régle 2/3 (nowvel isolant)
-1/2 {isclant existantjen termes de résistance thermique.

DOuvert
—— Pare=mpsur . & Iy diffusion
de vanew e
o
Endiuit
! Etanche
respirant 9 4m 3l dFusion
Int. de vanew e
2. Isolamts shinsourcéss

La mise en aeunvre d'isolant bicsourcé en isolation rapportée 8
lextérieur niest pas considénde comme une technique construc-
tive courante et rest généralement couverte par aucun OTU ou
régles professionnelizs. Dans ce type d'application, des éveluz-
tions technigues peuvent &tre formulées (ATex, ETPM ou avis
technique) afin qu'un comité d'experts évalue son aptitude 3
remploi dans lapplication visse,

Il 'agit en particulier d'évaluer 'absence de risgue [ 3 Mhumi-
dit£, =3 tenue mécanigue, = durahilits, son impact sur k séou-
rité des oocupants {sécuritd incendia). La liste des produits ou
procédés couverts par une telle &valuation est consultable sur
e site httpsdevaluation.csth fir

LIMITE ACCOMPAGNEMENT CSTB

Lacoompagnement dans REMOSTAMDARD ne constitues pas
une preuve de 'aptitude a l'smphoi des solutions. 1 Sagit d'avis
d'experts du C5TH qui ne =2 substituent pas 3 un avis formulé
par un comité d'experts de type | comité de normalisation,
commission d'ATEX, régles professionnelies, groupe spécialisé.
Donner aux actewrs une information fiable et &clairée pour les
aider dans Mexercice de leurs responsahilitss.

Co-funded by
the European Union

3. Isolation des combles perdus

Pour éviter tout risque de départ dincendie du plancher de
comble perdy, les prescriptions de mise en aeuwre vis-3-vis des
digpositions &lectriques, déclairage et de conduit de fumée
daoivent #tre impérativernent res

La mis= en aeuvre dun déflecteur parmiet de limite tout risque
de déplacement de lisolant dans le termps au niveaw du plan-
cher de comble perdu.

La ventilation du comble perdu doit #tre maintenue aprés iso-
lation afin de limiter kes reques de condensation ou d'sooumu-
lation d'hurmidits.

4. Spécificité des supports ereux en zones sismiques

Sur les supports existants crews, aucun systéme d'acoroche de
gystémes d'isolation ou de panneaws préfabriqués n'est compa-
tible dans les zones sismigues. || convient dans ce cas de recréer
les conditions d'un suppart plein (fixation dans les parties
pleines ou rempliesage des supports par du bBSton). Dans tous
les cas des tests darrachement assortis dun coefficient de sécu-
nité sont recommandes.

5. Parois vitrées et confort d'ete

Dans e cas dune mise en aeuvre de surfaces vitrées imipor-
tantes, 'ajout de protections solaires du coté extérieur est indis-
pensable afin d'éiter b pEnétration du rayonnement solaire en
&té Ced est dautant plus important que le niveau d'isolation
des parois du batiment a &t amealons.

En effet, le risque dacoumulation de chaleur est dans ce cas
beaucoup plus important.

Rapport sur les solutions d’énergie renouvelable et le potentiel d’intelligence des
batiments et des équipements #2
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